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Otros equipos necesarios para el funcionamiento Inicial del Puerto de Yurimaguas

K‘Ba anza Electronica para vehiculos 50TN 1 Und.
Grupo Electrogeno 125 Kv
Equipos para el taller de mecanica Ver listado 2
Compresora neumatica 76HP 125-175PCM 1 Und.
Camioneta Pick Up 1800 kg 1 Und.
Motobomba petrdleo 8, 34 HP 500 kg. 1 Und.

Cuadro 3.62 Otfros Equipos Necesarios

3.4.3.6 Memoria Descriptiva de las Facilidades

TERMINAL PORTUARIO DE YURIMAGUAS — ZONA DE NUEVA REFORMA

FACILIDADES EN AREA DE TIERRA (MUELLE MARGINAL Y MUELLE FLOTANTE)

El terreno propuesto inicialmente tiene un frente de 200m de ancho frente a la ribera del rio

por 300 m de profundidad en un alineamiento perpendicular al rio. Las coordenadas de los

vértices de! area escogida son:

1 9'353,005.113 371,156.480 05°51'07.756 76°09'49.791

2 9'352,919.841 371,337.391 05%51'10.545" 76°09'43.915"
3 9'353,191.208 371,465.299 05°51°'01.718" 76°09'39,738"
4 9'353,276.479 371,284.388 05°50'58.929" 76°09'54.614"

Cuadro 3.63 Coordenadas de Ubicacién emplazamiento de Nueva Reforma
Datum Horizontal: Sistema Geodésico Mundial de 1984 (WGS-84)

Reference ellipsoid: World Geodetic System (WGS-84)

Proyeccion: Transversal de Mercator, Zona 18Sur.

Para el horizonte del proyecto sera necesaria una ampliacion de una franja riberefia de

40mx38m extendiendose aguas arriba del terreno asignado.
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El terreno se preparara habilitandolo con un sistema de terrazas proyectadas para cada
edificacién prevista (zona administrativa, oficinas, almacenes, casa de fuerza, area del patio
de contenedores), los cuales estaran a niveles de piso terminado, adecuados a la topografia
del terreno, de tal forma que el suelo de cimentacidén de éstas se encuentre sobre terreno

firme.

Antepuerto. Area antes del ingreso a las instalaciones portuarias, cerca de la puerta
principal de acceso, donde se habilitara un area amplia destinada para estacionamiento de
vehiculos en espera, estacion final de transporte local y de vehiculos sin autorizacién de

ingreso.

Via principal. Es la via de acceso a las instalaciones portuarias y se inicia en la garita de
control o puerta de ingreso al Terminal ubicado en la cota de 145 msnm, con un
alineamiento recto-curva a la derecha-recto que llega hasta el la plataforma de maniobras
que se encuentra al nivel 130.5 msnm y tiene una pendiente uniforme de 6%. Esta via
pavimentada tendra un ancho de 14.40m, ancho mayor al de la carretera de acceso tal que
permita el transito simultaneo de traileres en uno y otro sentido, con bermas laterales que
permitan el estacionamiento en trénsito de vehiculos en cola, cunetas de drenaje a todo lo
largo.

Garita de Control. Inmediatamente después de |a puerta principal, al inicio de esta via se
encuentra la garita de control, donde se efectian las actividades de control de los
documentos de autorizacion de ingreso del personal, carga y equipos a las instalaciones del

puerto.

Vias secundarias. Se irata de los accesos que conectan la via principal con los accesos de
fas diferentes plataformas de las edificaciones e instalaciones portuarias. Cada una con
caracteristicas diferentes:

La primera conecta con la zona administrativa y oficinas y da accesc a un patio de
estacionamiento de vehiculos particulares menores, la plataforma se encuentra al nivel +145
msnm.

La segunda es una que conecta con el almacén proyectado para la fase 2, cuya puesta en
servicio se prevé para el afio 2027, con el almacén proyectado para la fase 2 (puesta en
servicio en el afo 2027) y la casa de fuerza, ramal que se inicia en el Niv. +137 msnm, para

llegar a la plataforma del almacén con el nivel +134 msnm
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Una tercera que da acceso a la plataforma del almacén previsto en la segunda fase, que se
encuentra al Niv. +138 msnm y
Estas vias seran pavimentadas con cunetas de drenaje pluvial que conectaran con el dren

principal.

Edificaciones Administrativas y de servicio. Ubicado estratégicamente en la parte
superior e inicial del terreno donde se encuentran las instalaciones destinadas a oficinas,
servicios varios y administracion (1,250 m? en total), con ventanas que tienen acceso a la
parte exterior, donde se dara atencién a la recepcion de documentos de identificacién y se
otorgaran las identificaciones de autorizacién de ingreso al Terminal Portuario. Estas

instalaciones tendran facilidades de comunicacion via telefonica, radial y satelital.

Almacén Fase 1. Destinado al almacenamiento de carga general y de cabotaje que
requiera permanecer en el puerto para su posterior salida (carga indirecta) con un area
techada total de 6.092 m® Consta de dos almacenes, de los cuales uno se encuentra
ubicado en la parte alta del recinto portuario y el otro enfrente del patio de contenedores.
Dichos almacenes permitiran la manipulacion y depésito de la mercancia en su interior hasta
el afio 2027, afo en el que se procedera a la puesta en servicio de una nueva area de

almacenes como se explicd con anterioridad.

Almacen Fase 2. Aimacén destinado al mismo uso y productos gue el de la fase 1, vuelve a
dividirse en otros dos almacenes techados, los cuales se encuentran cercanos proximos a
cada uno de los dos almacenes dimensionados en la fase 1. Consta de una superficie total
de 5.628 m?, y entrardn en servicio en el aio 2027.

Casa de Fuerza e Instalaciones eléctricas
Casa de Fuerza. Edificacion prevista para alojar un equipo generador eléctrico de
emergencia y cercana a este un transformador de energia de alta tension proveniente de la

Ciudad de Yurimaguas y bajar a una tension de 220 V. para compartir la red interior del
puerto.

El planeamiento de las instalaciones eléctricas de las redes de baja tension del futuro puerto
comprende |os siguientes:
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Red de distribucion de baja tension

Las redes de sistema de distribucién seran proyectadas en sistema trifasico, trifitar, de 220
voltios, 60 Hz y se empalmara a la linea aérea de MT Yurimaguas Nueva Reforma existente.
Se ha proyectado que la conexién a la red existente sea con una sub estacién aérea
biposte (SAB), la cual tendra un transformador trifasico de la capacidad requerida por la

demanda maxima. .
La distribuciéon en baja tension interna ser4 subterranea en toda su extension.

Maxima caida de tensién permisible
De acuerdo al Codigo nacional de Electricidad —Utilizacién, aprobada por RM N° 037-2008,

se debera cumplir lo siguiente:

- Los conductores de los alimentadores deben ser dimensionados para que:
* lLa calda de tension no sea mayor del 2.5%, y
* La caida de tension total maxima en el alimentador vy los circuitos derivados
hasta la salida o punto de alimentacién mas alejado, no exceda el 4%.
- Los conductores de los circuitos derivados deben ser dimensionados para que:
* La caida de tension no sea mayor del 2.5%, y
* La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos derivados

hasta la salida o punto de alimentacién mas alejado, no exceda el 4%.

Bases de calculo alumbrado puiblico

Las vias internas del puerto de Yurimaguas seran transitadas por vehiculos pesados y de
gran longitud por ello se ha considerado que estas vias tengan un alumbrade publico de
calidad, por lo cual el disefio debera corresponder a un alumbrado tipo via expresa acorde
con la "Norma Técnica de Alumbrado de Vias Publicas en Zonas de Concesion” aprobada

por RM N° 013-2003 EM/DM, se deben cumplir los siguientes parametros minimos:

- Luminancia media (cd/m2) :1.5-2.0

- lluminacién media en calzada oscura (lux) : 30 -40

- Uniformidad General :20.25

- Uniformidad longitudinal minima 12070

- Uniformidad media :20.40
s
P

l.

O 9TtPO  4r  PEDRO LAINEZ-LOZADA T ) ssemomon  Internave oo T
. : 2 PVl ! TRt AR T A F.agenba iz CDI'ISOI'C.LG TP- Ym
alateC ‘%mesmenos S A “ P lng, Enrique Uribar -

ln!nlutu;:nr:':aﬂl;g:: Jele de anyecta



PROINVERSION/LPI- CONSORCIO

& Prolnversion el T.P.
. YURIMAGUAS

Bases de calculo alumbrado interno

Acorde con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) se tendra los siguientes niveles

de iluminacion al interno de las edificaciones:;

- Pasillos, corredores 100 lux
- Almacenes 100 jux
- Oficinas generales y salas de computo 500 lux

Demanda maxima

El resumen de requerimientos de potencia es el siguiente:

ltem|DENOMINACION AREA (m2) [FACTOR|PI (WATTS) |Coef [MD (WATTS)
1|Oficinas y servicios 1,250 25 31,250| 100% 31,250
2|Almacen 1 3,370 5 16,850 70% 11,795
3|Almacen 2 1,750 5 8,750 70% 6,125
4|Almacen 3 3,370 5 16,850 70% 11,795
5|Planta de frio 1,320 20 26,400 50% 13,200
6|Bomba de agua 3,0001 100% 3,000
71Equipos en el muelle 10,000 25% 2,500
8|Equipos portatiles en muelle 2,000 25% 500
9|lluminacion exterior (30) 7,500 100% 7,500
10lluminacidn patio contenedores (7) 5,600 50% 2,800
11|Bomba contra incendio 30,000 0% 0
11|Reserva futura 10,000 10,000
TOTAL | 168,200 100,465
RESUMEN
POTENCIA INSTALADA 168 KW
MAXIMA DEMANDA (KW) 100 KW
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR 118 KVA
POTENCIA DEL TRANSFORNMADOR RECOMENDADA 120 KVA

Cuadro 3.64 Requerimientos de Potencia

Capacidad del grupo electrégeno

El grupo electrégeno debera tener la capacidad de alimentar las cargas de los equipos de
frio y un 50% de las cargas de oficina, asimismo debera ser capaz de satisfacer la demanda
de la bomba contra incendio y un 50 % de la demanda de las cargas de oficina, por ello se
recomienda que la potencia del grupo electrégeno sea de 50 KW.

En general para |la construccién de todas las edificaciones propuestas, los materiales a
emplear serian:
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- Muros de ladrillo de arcilla, amarradas con columnas y vigas de concreto armado

- Eitechado de los almacenes con estructura metalica (Arcos de celosia) y cubierta de
planchas onduladas de fibra cemento o similar, alternando con planchas traslucidas

- En la zona administrativa tendra tijerales de madera y cubierta de planchas
onduladas. La opcién es utilizar algunas planchas de policarbonato para iluminar
desde el techo.

- Pisos de cemento en almacenes y ceramico en servicios higiénicos y las areas

administrativas.

Patio de contenedores. Se ha planteado para la localizacién la zona mas plana del terreno
que compone el recinto portuario y cercano a la zona de recepcién del muelle. Como en el
caso de los almacenes y de la infraestructura de rio se ha planteado un crecimiento
progresivo del patio de contenedores, el cual se ha definido anteriormente y que consta en
una primera fase de una superficie de 7.994 m? para, posteriormente pasar a alcanzar en
una segunda fase y Oltima fase una capacidad de almacenamiento de 344 TEUs en una
superficie de 14.971 m’. El patio de contenedores cuenta con zonas de almacenamiento de
contenedores refrigerados, vacios y contenedores en reparacién, cercana a una extension
de terreno con posibilidades de expansion futura.

Facilidades complementarias:
Balanza para vehiculos de carga. Equipo electronico, instalado inmediatamente despues
de la caseta de control, a nivel y en el eje de la via de acceso principal, para el control y

verificacion del peso de la carga bruta que ingresa o sale del puerto sobre camiones

Reservorio de agua potable. Obra ubicada al ingreso de las instalaciones del Puerto,

prevista para el almacenamiento de agua potable proveniente del tanque de sedimentacion.

Tanque de tratamiento de agua. Estructura ubicada cerca al sistema de captacién, que
tiene como funcién especifica permitir la decantacién de sedimentos, floculacién y cloracién
del agua captada directamente del rio y tratarla primariamente para el consumo humano y
servicio sanitario.
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Red de agua potable y red contra-incendio. Red de agua que conecta los servicios de
consumo, servicios higiénicos de todos los almacenes y con piletas publicas, adicionalmente

y en lugares estratégicos se ubicaran los hidrantes o puntos contra-incendio.

Red de desagiie. Instalacién sanitaria distribuido y conectando todos los puntos de desagile

de las diferentes servicios higiénicos.

Planta de tratamiento de aguas servidas. Estructura ubicada en la parte mas baja del
terreno donde llega la parte final de |a red de desagile, donde se efectuara el tratamiento

primario de las aguas servidas, para después evacuar sus efluentes hacia el rio Huallaga.

Cunetas de coronacion y laterales, canales de drenaje, sub-drenaje. Colocado al
costado de las vias principales y secundarias para evacuar las aguas pluviales, y sub-

drenaje los que evacuaran directamente al rio.

Garitas de control de las instalaciones. Ubicados estratégicamente en puntos visibles de

las instalaciones con vigilancia nocturna y diurna

FACILIDADES EN RIO — ALTERNATIVA "MUELLE MARGINAL" Y *“MUELLE FLOTANTE"

Las condiciones topo-batimétricas del lugar, con profundidades adecuadas en los periodos
de estiaje muy cerca de la ribera y baja velocidad del rio frente al terreno riberefio del futuro
Terminal de Nueva Reforma, hacen posible el planeamiento portuario de un sistema de

atrague directo de embarcaciones mediante un muelle marginal.

Descripcion Alternativa “Muelle marginal”

En Nueva Reforma, las condiciones del suelo son buenas y con taludes de profundidad
adecuados muy cerca de |a orilla de la margen izquierda del rio, por lo que se plantea como
alternativa la construccion de un muelle marginal con un alineamiento paralelo a la ribera
izquierda del rio y a las lineas de profundidad de lecho tal que en un nivel de estiaje critico,

permita el acoderamiento de la embarcacion de disefo.

Esta alternativa tiene la ventaja de permitir el embarque y desembarque de carga de gran
tonelaje de manera directa de la barcaza o motonave al camién plataforma o trailer chata

estacionado en la plataforma de carga & viceversa, una gria mévil en un inicio y
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estacionaria en el futuro, estars instalada en la plataforma de carga, especiaimente en las

condiciones de niveles bajo de agua.

Como se ha comentado, el disefio se plantea por fases de acuerdo al dimensionamiento

realizado con anterioridad y que se describe a continuacion:

Fase 1: Se plantea el disefio del muelle de carga tipo marginal, en una primera etapa de 100
m de longitud, con muros en 45° en los extremos donde las embarcaciones se acoderaran
longitudinalmente y en forma paralela al paramento exterior del muelle en cualquier estacion
del afio, amarrandose en estas caras inclinadas, efectuando maniobras de carga y descarga
directamente desde la plataforma de carga con equipo de izaje que se encuentra sobre la

plataforma del muelle marginal.

A continuacion se muestra un plano de la Fase 1 para la alternativa de muelle marginal en la
localizacion de Nueva Reforma, donde se pueden apreciar la disposicion del muelle,

almacenes, patio de contenedores y demas instalaciones mencionadas:
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Fase 2: En esta fase, la cual tiene que estar en servicio en el afio 2027, se acomete la
ampliacion del muelle marginal, por la parte de aguas abajo del mismo, para obtener un
puesto adicional de atraque. La longitud total del muelle sera de 160 m, la cual cuenta con

los resguardos entre naves convenientes y con tipologia analoga a la fase anterior.

Asimismo, se procede a la ampliacién de los almacenes techados y del patio de
contenedores, de tal forma que se obtenga un area operativa suficiente para mantener una

correcta operativa portuaria hasta el final del horizonte del proyecto.

A continuacién se muestra un plano en planta donde se puede ver la disposicién de los

almacenes, patio de contenedores y muelle:
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En cuanto la tipologia del muelle, estd formada por los siguientes elementos:

Paramento vertical. Estructura tipo pantalla dispuesta vertical y longitudinalmente en el
sentido del flujo del rio, la que estaréd conformado por tabla-estacas de concreto reforzado
de 280 Kg./cm2, construida por una serie de pilotes de las siguientes dimensiones
0.60mx0.30mx18m, con un disefio de machihembrado en sus |ados para empalmar con la
siguiente de tal manera de conformar una sola pantalla, estas unidades se hincaran en el
talud del rio y en alineamiento inclinado 45° hacia la ribera y 100 m. paralelo a la ribera,
como se muestra en los planes hasta una profundidad tal que alcance el rechazo estipulado
en las especificaciones técnicas, en su parte superior y a un nivel intermedio estaran unidas

longitudinalmente con una viga de amarre y coronacion.

Muerto de anclaje de concreto. Son estructuras complementarias a las tabla-estacas para
el soporte al empuije lateral del relleno y mantener la verticalidad de la pared, compuesta por
unos tirantes de acero (tie rod) de @1 %" @ 5.0m, las que convenientemente ancladas en un
muerfo de concreto en el lado de tierra a 17.0m. del paramento y en un punto intermedio de
la viga de conexion de la tabla-estaca, permitiran el sostenimiento del relleno posterior; el
muerto de concreto estaran ancladas en terreno estable dispuesta de manera paralela al
tabla-estacado de 100m. de largo.

Relleno. Conformado con material granular adecuado detras de |a tabla-estaca. Se puede
aprovechar el material arena del lecho del rio no contaminado, material que sera
convenientemente compactado en capas horizontales, hasta llegar al nivel de sub base del

pavimento del patio de maniobras plataforma de carga.

Plataforma de carga. El tablero del muelle, parte superior de la tabla-estaca, ubicado al
nivel 130.50 msnm donde se realizan las maniobras de carga y descarga ocupa un area de
100 m de largo por 12m de ancho. Estarad conformada por una losa de concreto armado de
f'e= 280kg/cm2 de 0.30 m de espesor, apoyada sobre una serie de pilotes excavados de
060m de diametro en el talud del rio. La calidad del concreto para todas las estructuras

seran de .= 280kg./cm?,, detalles del mismo se presenta en el plano E-01.NR.

Terminal de pasajeros. Para dar facilidades de embarque de personal, en el extremo

aguas arriba del muelle marginal se ha previsto un espacio para el funcionamiento de unas
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escalinatas de 1.80m de ancho que se construirian de manera longitudinal al muelle
marginal.

Una plataforma flotante y deslizante de 10 m de longitud acondicionada encima de las
escaleras serviria para efectuar la transferencia de personal de la motonave a las escaleras.
Igualmente se ha proyectado un érea techada de espera de pasajeros de un area de 160m.

a nivel de +130.50msnm, frente a una amplia zona de estacionamiento vehicular.

A continuacién se muestra un plano donde se puede observar la seccion tipo de esta
alternativa;
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Descripcion Alternativa “Muelle Flotante” en Nueva Reforma
El muelle flotante, estaria emplazado en el eje ceniral del terreno en el sentido perpendicular
al rlo, como tal se efectuara el proyecto de acondicionamiento de un mueile flotante metalico

con las caracteristicas siguientes:

Plataforma de acceso. Area de aproximacion antes de ingresar al puente basculante. Esta
zona se habilitara en un nivel que tendra una cota de 130.50 msnm.

Esta ampliacion conlieva a la construccion de un muro de sostenimiento cimentado sobre
pilotes y rellenado posteriormente con material granular sobre la que estara la losa del area
de aproximacion conformada con tableros prefabricados de concreto 1.0m x2.0mx0.20m de
espesor, y colocadas una a continuacion de la otra encima de una cama de arena bien
compactada y éstas sobre el material granular de sub-base o relleno del muro de

sostenimiento.

Puente de acceso.- Puente basculante metélico reticulado de 80 m de longitud por un
ancho de 8.70m de doble via y pasarela peatonal.

Ei tablero del puente estara conformado por tablones de madera de 2"xB", dispuestos
transversalmente al puente.

La longitud total del puente permite que en un evento critico de estiaje de rio de 9.0m. de
diferencia, permita el acceso por una rampa de no mas de 15% de pendiente.

El puente basculante apoyado en el estribo tendra un sistema de apoyo también metalico
con una rétula que le permita bascular o girar verticalmente y en el otro extremo estara

apoyado en un pontén flotante.

Ponton apoyo.- Estructura metélica ubicado al final del puente basculante antes del ponton
del embarcadero.

Estructura recomendada para la mejor distribucién de cargas del embarcadero 6 muelle de
carga flotante.

Tendra las dimensiones de 12Zmx4mx2.4m, tal que soporte parte de la carga del puente
basculante, puente transferencia y sobrecargas, tendra un sistema de apoyo metalico con

giro, tal que permita el juego de las diferentes variaciones del rio.

Puente de transferencia.- Estructura metalica que une el extremo inferior del puente

basculante con el muelle de carga.
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Tendra el mismo ancho del puente basculante y una longitud de 6.0m. Tendra un sistema de

tapa-junta metélica en las uniones de puente basculante-Puente transferencia y puente de
transferencia-muelle de carga.

Muelle de carga, 6 embarcadero. Esta compuesto por pontones modulares de 36 m. de

eslora c/u. de 12m de manga y 2.4m de puntal, los que unidos longitudinaimente
conformaran la plataforma de carga o muelle flotante.

De acuerdo al andlisis de la demanda y la capacidad de las instalaciones se realizaran las

sucesivas ampliaciones de la infraestructura portuaria de la siguiente manera:

- Fase 1: Inicialmente estard compuesta de 3 pontones de 36m de largo (Longitud
convenida por razones constructivas), lo que hace un fotal de 108m, por 12m de

ancho, como se muestra en el siguiente plano:
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- Fase 2: En el afio 2027, entrara en servicio la segunda etapa, en la cual se amplia el
muelle por su extremo de aguas abajo, con dos madulos analogos a los anteriores y
que permitiran la disposicion de 3 amarraderos, ya que se dispondra de una longitud
de muelle de 180 m lineales.

La disposicion en planta para esta fase se muestra en el siguiente plano:
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Con esta tipologia, se tiene que para las condiciones de estiaje critico el espacio minimo
considerado entre la quilla o fondo de las embarcaciones y pontdn con el fondo del rio en

estiaje es de 0.50m.

La superficie de rodadura estara conformada por un tablero de madera de 2" de espesor,

apoyados sobre vigas transversales y longitudinales tambien de madera debidamente
tratados.

L as estructuras descritas estan unidas entre si formando un conjunto que conforman las
obras en rio, el puente basculante, puente aproximacion y €l muelle mismo estan unidos a
tierra a través de un juego de cables de amarre de @ 17, conectados en sus extremos
flotantes a macizos de concreto armado y estos a su vez cimentados sobre pilotes de
concreto, macizos alineados convenientemente con la bisagra del puente articulado en el

estribo coincidente con e! eje espacial de giro que mantendran en posicion.

El posicionamiento del muelle perpendicularmente al flujo del rio se logra mediante anclas
(Muertos) fondeadas en el lecho del rio, a una distancia de aprox.150m del muelle, las que
unidas mediante un juego de cables de @ 1 %", cadenas y winches de regulacién

mantendran en equilibrio integral el conjuntc de todo el muelle flotante.

A continuacion se muestra una seccion tipo para la alternativa de muelle flotante descrita

con anterioridad:
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Terminal de pasajeros. Para dar facilidades de embarque de personal, al extremo aguas
arriba del muelle flotante se ha previsto un espacio para conectar mediante otro puente
basculante de 3.60m de ancho, por 50 m. de longitud apoyado en una estructura fija en
tierra y un ponton flotante, haciendo un mismo cuerpo con el muelle de carga.
lL.a motonave acoderada inicialmente permitira el desembarque de personal, luego la
descarga de carga de cabotaje y general que suele llevar
Esta alternativa aprovechara el area techada de espera de pasajeros de un area de 160

m2.que se encuentra a nivel de 130.50msnm, frente a una amplia zona de estacionamiento
vehicular.

Instalaciones complementarias. (Valida para “Muelle marginal” y Muelle flotante®)
Para el funcionamiento optimo de la plataforma de carga, tanto del muelle marginal como del

muelle flotante, es conveniente contar con las siguientes facilidades:

- Sardinel de proteccion, la que estara dispuesta a todo lo largo del muelle marginat y
laterales con el fin de evitar la rodadura y caida de cargas menores por &l paramento
del muelle, la que estara conformada por una viga de madera de seccion
10"x10"apoyada sobre tacos de 10"x10°x2” @ 1.20m , convenientemente anclada a
la viga perimetral

- Defensa marginal, elementos de jebe de una seccion determinada que estaran
dispuestas (6) verticalmente y separadas a distancias convenientes para amortiguar
las cargas de atraque de las barcazas y motonaves en cualquier nivel que estas se
encuentren.

En el muelle flotante las defensas son de ofre tipo tal que cubra sélo la superficie
encima del nivel de flotacidon del pontén.

- Bitas, cornamusas.- Elementos de amarre, cuatro unidades convenientemente
distribuidas y ancladas al borde del muelle marginalffiotante, para el amarre y
maniobra de las embarcaciones

- Postes de lluminacién, para trabajo nocturno de la plataforma de carga, ubicados
estratégicamente tal que brinden la seguridad de iluminacion en las condiciones de
embarque mas criticas de la embarcacion acoderada.

- Toma de fuerza, tomacorrientes trifasicos o monofasicos para pequefias
reparaciones y asistencia a las naves acoderadas

- Toma de agua, grifos de agua especialmente acondicionados para el suministro de

agua potable a [as embarcaciones.
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- Hidrante o poste contra-incendio, instalado cerca de la plataforma de carga

preparado para amagar incendio de las embarcaciones acoderadas en el muelle.

En el plano PP-01 (A) NR(Alternativa con muelle marginal) y PP-01.(B) NR(Alternativa con
muelle flotante, se muestra la distribucion general de las edificaciones, instalaciones y
modulos de los almacenes previstos, oficinas, asi como las areas sin techo destinadas al

almacenamiento de contenedores de carga no perecibles.

Asi mismo se muesira las diferentes instalaciones tales como: Toma de agua, planta de
sedimentacién, reservorio, ubicacion de la planta de tratamiento de desagiie Casa de
Fuerza, partes del muelle marginal, detalle de una seccién tipica del muelle marginal, del
muelle de pasajeros, asi como la ubicacion del sistema de defensa contra palizadas, partes

del muelle flotante con cortes indicativos de los detalles de cada una de Ias alternativas.

TERMINAL PORTUARIO DE YURIMAGUAS — AMPLIACION MUELLE ENAPU

FACILIDADES EN TIERRA

Para el acceso al actual Terminal Fluvial de Yurimaguas se ha considerado la construccion

de una nueva carretera que se inicia en la carretera Tarapoto — Yurimaguas, a 2 kilémetros
de |la zona urbana la cual tendria una longitud aproximada de 3 kildmetros hasta encontrar la

Av. Alfonso Ugarte. Desde este punto existen 2 alternativas:

Alternativa A.-Recorre la avenida Alfonso Ugarte adyacente al aeropuerto para luego voltear
hacia la izquierda por la calle Ucayali y luego a la derecha por la calle Jorge Chavez. La
longitud total de recorrido serfa de 5.83 kilometros, de los cuales 2.83 pertenecen a la zona
urbana donde se tendrian que efectuar expropiaciones con el fin de obtener una seccion
transversal que permita la circulacién de los vehiculos pesados con la seguridad para la
poblacion.

Alternativa B.-En forma similar al caso anterior se inicia el recorrido en la avenida Alfonso
Ugarte adyacente al aeropuerto pero se desvia la ruta por la Av. Zamora para encontrar la
calle Ucayali y luego a la derecha por la calle Jorge Chavez. La longitud total de recorrido
serfa para este caso de 5.72 kilémetros, de los cuales 2.72km pertenecen a la zona urbana

donde se tendrian que efectuar expropiaciones por las razones previamente expuestas.
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En cualquiera de los casos la llegada al Terminal Portuario se realiza por la Av. Jorge

Chavez ya que es imperativo evitar la invasién del nicleo urbano.

El ingreso a las instalaciones del Terminal portuario seria por la esquina conformadas por
las avenidas: Jorge Chavez y Progreso donde se reubicaria la garita de control, de tal forma
que se lograria una via de conexion Gnica y directa hacia el muelle de carga. (Ver planos
PP-02.YR y PP-03.YR).

Para la ejecucién del tramo de carretera se ha utilizado el Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras del Ministerio de transportes y Comunicaciones vigente, cuyos parametros
permisibles para una carretera de 2° Clase son los siguientes:

+ Trafico Veh/dia 2000 — 400

e Velocidad de disefio 40 km/h — 80 km/h
s longitud de adelantamiento 2,500 m.

+ Ancho de faja de dominio 20 m.

= Ancho de carriles 6.60 m. -~ 7.00 m.
* Ancho de bermas 1.20 m. - 1.50 m.
» Tangentes entre curvas 70m. - 110 m.

e Bombeo 2% - 2.5%

+ Peralte maximo 6% - 8%

e Sobre ancho 1.80m. - 0.35m,

Se plantea la reubicacion de algunas edificaciones en el area actual ocupada por la
Empresa Nacional de Puertos S.A. y la construccion de otros ambientes administrativos y
almacén de carga importada en la nueva area a ser integrada {(expropiacién del molino).
Asimismo se plantea un area adicional para el almacén 1 de cabotaje, carga general y un
area mucho mayor destinada para la carga en contenedores o para el patio de contenedores
los que se muestran en el plano PP-02.YR.

Para lograr una integracién de todo el conjunto se construira un by pass o puente de
conexion entre el area de las instalaciones actuaies vy el exmolino, cruzando la calle Jorge
Chavez que los separa, el ingreso a las instalaciones del Terminal portuario seria por las

esquinas conformadas por las calles: Mariscal Castilla y Progreso donde se reubicaria la
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garita de control, de tal forma que se lograria un via de conexién Unica y directa hacia el
muelle de carga.

Para hacer una comparacién vélida de las alternativas de Nueva Reforma y el T.P.
Yurimaguas, se han plasmado 4reas similares de almacenamiento y patio de contenedores.
Se dan limitaciones de area disponible en esta zona por pertenecer a areas urbanas de la
ciudad de Yurimaguas. La posibilidad més cercana es expropiar terrenos riberefios en una

extension de 2.82 Ha. para tener la misma capacidad de almacenamiento.
Las facilidades en tierra del T.P Yurimaguas, esta conformado por las siguientes:

Antepuerto. Area antes del ingreso a las instalaciones portuarias, cerca de la puerta
principal de acceso a la zona administrativa, area menor existente, donde se ampliara un

area destinada para estacionamiento de vehiculos de mayor tamafio en espera.

Via principal. Es el nuevo ingreso a las instalaciones portuarias. Se inicia en la garita de
control o puerta de ingreso al Terminal ubicado en las esquinas de Progreso y Jorge
Chavez, donde se habilitard una puerta de acceso principal tal que permita el transito
simultaneo de traileres en uno y otro sentido.

Garita de Control- Inmediatamente después de la puerta principal, al inicio de esta via se
encuentra la garita de control, donde se efectan las actividades de control de autorizacion

de ingreso del personal, carga y equipos a las instalaciones del puerto.

Almacén Fase 1. Destinado al almacenamiento de carga general y de cabotaje que
requiera permanecer en el puerto para su posterior salida (carga indirecta) con un area
techada de total de 6.092 m* Esta area se divide en 3 almacenes techados, encontrandose
el almacen nimero 1 cercano a la entrada actual del puerto y los almacenes 2 y 3 que se
ubican en las proximidades del actual muelle flotante. Dichos almacenes estaran
desarrollando su actividad en perfectas condiciones operativas hasta el afio 2027, en que se
requerira la ampliacién de los almacenes como se ha comentado en el punto de
dimensionamiento.

Almacén Fase 2. Almacén destinado al mismo uso y productos que el de |la fase 1, se divide

en tres almacenes, uno a que divide al patio de contenedores en dos zonas y proximo al
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nuevo muelle flotante y los otros dos en una plataforma préxima al almacén de la fase 1y a
la oficina de mantenimiento. Consta con una superficie total de 5.628 m? vy entrara en

servicio en el afio 2027, hasta el final del horizonte del proyecto.
Casa de Fuerza e Instalaciones eléctricas

Casa de Fuerza. Edificacion existente con un equipo generador eléctrico de emergencia

gue requiere acondicionar para un generador mucho mas potente.

Red de distribucion de baja tensién
Las redes de sistema de distribucion seran redistribuidas en sistema trifasico, trifilar, de 220

voltios, 60 Hz y se empalmara a la linea aérea de MT Yurimaguas.

Capacidad del grupo electrégeno

El grupo electrégeno deberd tener la capacidad de alimentar las cargas de los equipos de
frio y un 50% de las cargas de oficina, asimismo debera ser capaz de satisfacer la demanda
de la bomba contra incendio y un 50 % de la demanda de las cargas de oficina, por ello se

recomienda que [a potencia del grupo electrogeno sea de 50 KW.

Patio de contenedores. Se ha planteado para la localizacién la zona mas proxima de
acceso al muelle, extendiéndose en terrenos riberefios, los cuales se deben expropiar y
reubicar a sus habitantes en una superficie aproximada de 2,82 Ha, la cual se uniria a las

instalaciones actuales del Terminal Portuario de Yurimaguas.

Como en el caso de los almacenes y de la infraestructura de rio, se ha planteado un
crecimiento progresivo del patio de contenedores, el cual se ha definido anteriormente y que
consta en una primera fase de una superficie de 7.994 m? para, posteriormente pasar a
alcanzar en una segunda fase y Ultima fase con una capacidad de almacenamiento de 344
TEUs en una superficie de 14.971 mZ.

El patio de contenedores cuenta con zonas de almacenamiento de contenedores
refrigerados, vacios y contenedores en reparacién, cercana a una extensién de terreno con

posibilidades de expansidn futura.
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Facilidades complementarias:
Balanza para vehiculos de carga. Instalacitn existente que requiere una reingenieria, para

el control y verificacién del peso de la carga bruta que ingresa o sale del puerto sobre
camiones

El Actual Terminal, cuenta con facilidades de suministro de agua potable y red contra-
incendio, asi como una red de desagiie, instalaciones eléctricas, de red de telefonia,

los que requieren las ampliaciones de caso para liegar a todas las nuevas instalaciones gue
seran provistas,

En plano adjunto PP-02.YU, se muestra la disposicion de las edificaciones reubicadas,

arreglo general de las dreas techadas, instalaciones previstas, oficinas, almacenes, patio de

contenedores, &reas sin construir, asi como los espacios libres y de circulacion interna.

FACILIDADES EN RIO - T.P YURIMAGUAS

Muelle flotante principal
Ubicado a 150m aguas arriba del eje del muelle flotante actual, cercano al area del patio de

contenedores y almacenes de carga general, distribuidos en una nueva zona a expropiar

Plataforma de acceso.- Area de aproximacion antes de ingresar al puente basculante.
Esta zona se ampliaréa en una longitud de 20mx12m, que tendra una cota de 134.0 msnm.
Esta ampliacion conlleva a la construccion de un muro de sostenimiento similar al existente,
que estara cimentado sobre pilotes y rellenado posteriormente con material granular sobre el
que estara la losa del area de aproximacion conformada con tableros prefabricados de
concreto 1.0m x2.0mx0.20m de espesor, y colocados uno a continuacion del otra encima de
una cama de arena bien compactada y estas sobre el material granular de sub-base o
rellenc del muro de sostenimiento.

Puente de acceso.- Puente basculante metalico reticulado de 60 m de longitud por un
ancho de 8.70m de doble via y pasarela peatonal. E! tablero del puente estara conformado
por tablones de madera de 2"x8", dispuestos transversalmente al puente.

La longitud total del puente permite que en un evento critico de estiaje de rio de 9.0m. de

diferencia, se permita el acceso por una rampa de no mas de 15% de pendiente.
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El puente basculante apoyado en el estribo tendra un sistema de apoyo también metalico
con una rotula que le permita bascular o girar verticalmente y en el otro extremo estara
apoyado en un pontdn flotante,

Pontdn apoyo.- Estructura metalica ubicado al final del puente basculante antes del ponton
del embarcadero. Estructura recomendada para la mejor distribucion de cargas del
embarcadero 6 muelle de carga flotante.

Tendra las dimensiones de 12x4x2.4, tal que soporte parte de la carga del puente
basculante, puente transferencia y sobrecargas, tendrd un sistema de apoyo metalico con

giro, tal que permita el juego de las diferentes variaciones del rio.

Puente de transferencia.- Estructura metdlica que une el extremo inferior del puente
basculante con el muelle de carga. Tendra el mismo ancho del puente basculante y una
longitud de 6.0m. Tendra un sistema de tapa-junta metalica en las uniones de puente

basculante-Puente transferencia y puente de transferencia-muelle de carga.

Muelle de carga, 6 embarcadero.- Al igual que en el caso de la alternativa de Nueva
Reforma con muelle flotante, el embarcadero estd compuesto por pontones modulares de 36
m. de eslora c/u. de 12m de manga y 2.4m de puntal, los que unidos longitudinaimente
conformaran la plataforma de carga o muelle flotante. De acuerdo al anélisis de la demanda
y la capacidad de las instalaciones se realizaran las sucesivas ampliaciones de la

infraestructura portuaria de la siguiente manera:

- Fase 1: Inicialmente estard compuesta de 3 pontones de 36m de largo (Longitud
convenida por razones constructivas), lo que hace un total de 108m, por 12m de

ancho, como se muestra en el siguiente plano:

h—a

.

!

w T

H

Qe grupo L, PEDRO LAINEZ-LOZADA TELTT) smommomens  ILErNAVE o,
TR BN — rmuTF 'r

@alatec = incenieros s.a o o B m!};as

Ingenleros consuliores Jefe de Pruyec[n

yerguitacios



& Prolnversion

PROINVERSION/LPI-

ProScetin te i LUyvesen Frin

303

011-2007

CONSORCIO

T.P.
YURIMAGUAS

AVE: GBRAT (W Ex

CUADRO BE

ALMACENES
PATIO0 COMTEMEDORLS

AREAS

6,092 M2
7,964 M2 W

iy
Y
it
|
.‘\
Y
i
)
N
@ Prglnversion
[ B2 kil
s o—
AMPUACION YIOMEJORAMENTD DEL. PP-02.YR
TEALGHAL FEATUARIG D TLRUAGUAY —
T —_—
PLANTA GEMERAL-tara. ETAPA 111
AMPUACICH WIST. ENTR - YURMMAGUAS [Pz~

T - p——
S alafeg i se Pl nesss lime

Grafico 3.31 Disposicidn Obras en Tierra y Rio Fase 1 Yurimaguas

.

oG , auw
alatec

ingenieras consullores
¥ argultocios

u_ PEDRO LAINEZ-LOZADA
“wm INGENIEROS 8, A

BOCIEDAD ANOHIMA l—mﬂ
T LR Ia A Engenhanria

el
Consorcio T Yurimaguas
Ing. Ennigue Uribarr M.

Jele de Proyectg



PROINVERSION/LPI- CONSORCiIO
& Prolnversion el T.P.
- YURIMAGUAS
- Fase 2: En el afio 2027, entrara en servicio la segunda y ultima etapa, en la cual se
amplia el muelle por su extremo de aguas arriba, con dos modulos analogos a los

anteriores y que permitiran la disposicion de 3 amarraderos, ya que se dispondra de
una longitud de muelle de 180 m lineales.

La disposicién en planta para esta fase se muestra en el siguiente plano:
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Con esta tipologia de muelle adoptada, para las condiciones de estiaje critico, el espacio
minimo considerado entre la quilla o fondo de las embarcaciones y pontén con el fondo del

rio en estiaje es de 0.50m.

l.a superficie de rodadura estara conformada por un tablero de madera de 2" de espesor,
apoyados sobre vigas transversales y longitudinales también de madera debidamente
tratados.

Las estructuras descritas estan unidas entre si formando un conjunto que conforman las
obras en rio, el puente basculante, puente aproximacion y el muelle mismo estén unidos a
tierra a través de un juego de cables de amarre de @ 1", conectados en sus extremos
flotantes a macizos de concreto armado y estos a su vez cimentados sobre pilotes de
concreto, macizos alineados convenientemente con la bisagra del puente articulado en el

estribo coincidente con el eje espacial de giro que mantendran en posicion.

El posicionamiento del muelle perpendicularmente al flujo del rio se logra mediante anclas
(Muertos) fondeadas en el lecho del rio, a una distancia de aprox.150m. del muelle, las que
unidas mediante un juego de cables de & 1 1/2, cadenas y winches de regulacion

mantendran en equilibrio integral el conjunto de todo el muelle flotante.

A continuacion se muestra una seccion tipo del muelle flotante, cuya tipologia es analoga a

la alternativa de Nuava Reforma con muelle flotante;
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Muelle de pasajeros

Adicionalmente a la solucién de ampliacion sugerida se propone mantener las estructuras
existentes de las obras de rio (puente basculante, ponton de apoyo y muelle flotante), en la
actual posicién para que este muelle siga siendo utilizado exclusivamente para pasajeros y
carga de cabotaje.

Las caracteristicas del muelle existente son:

- Puente basculante: Largo = 33.5 m, ancho de 7.5m, con pasarelas laterales de 1.0m
- Pontdén embarcadero: Esiora 6 Largo=86m, Manga o ancho de = 6.10m

Instalaciones complementarias.

Para el funcionamiento optimo de las estructuras propuestas es conveniente contar con las
siguientes facilidades:

- Sardinel de proteccion, la que estara dispuesta en el perimetro de la plataforma de
aproximacion a lo largo de la via de acceso al muelle de cabotaje reubicado y en los
perimetros de los muelles embarcadero, elemento necesario para evitar la rodadura
y calda de cargas menores, la que estara conformada por una viga de madera de
seccidon 10"x10"apoyada sobre tacos de 10"x10"x2" @ 1.20m , convenientemente
anclada a la viga perimetral

- Defensas marginal acomodada en los pontones de embarque, elementos de jebe de
seccion determinada que estaran dispuestas horizontalmente para amortiguar las
cargas de atraque de las barcazas y motonaves.

- Bitas, cornamusas.- Elementos de amarre, cuatro unidades convenientemente
distribuidas y ancladas al borde de los pontones embarcadero, para el amarre y
maniobra de las embarcaciones

- Postes de lluminacién, para trabajo nocturno de Ia plataforma de carga, ubicados
estratégicamente tal que brinden |a seguridad de iluminacién del puente basculante y
plataforma de carga en |as operaciones de embargue.

- Toma de fuerza, tomacorrientes trifasicos o monoféasicos para pequefias
reparaciones y asistencia a las naves acoderadas

- Toma de agua, grifos de agua especialmente acondicionados para el suministro de
agua potable a las embarcaciones.
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3.4.3.7 Problematicas comunes a las facilidades portuarias planteadas

Palizadas

La presencia de troncos de arboles, ramas, hojas y todo material flotante, ocurren en
periodos de creciente cuando los muelles tienen mas capacidad operativa, por lo tanto no es
esporadica, siendo dificil de cuantificar los volimenes que se presentan, por o que hay que
tomar las medidas de prevencion para que no obstaculicen el normal funcionamiento de las
facilidades portuarias.

Una estructura de proteccion contra palizadas, que para el caso de la alternativa de Nueva
Reforma se ha considerado construir una estructura de retencion aguas arriba del muelle
marginal, a 20m de las instalaciones de la toma de agua de rio, hincando de una serie de
pilotes de acero hueco de 10” de diametro de un espesor de e=1/2, sin costura, en un
alineamiento de 45° con respecto al flujo de la corriente en una longitud de 36.0m,
conformado por 10 pilotes @ 4.0 m, unidos transversalmente con un perfil metdlico a fin de
brindar mayor solidez al sistema: con esta estructura se prevé que las ramas, troncos y
material flotante que constituye la palizada y que generalmente discurren por ia zona
cercana a la ribera quede retenida en estos pilotes, especialmente en los periodos de
avenidas 6 aguas altas.

Para el caso de las facilidades portuarias en el TP-Yurimaguas, se seguira empleando el
sistema existente y reubicado de una serie de troncos flotantes unidos mediante un cable de
acero que se tiende en diagonal a manera de deflector Y soportado por muertos o macizos
de anclaje en tierra y el muelle flotante, el que sera colocado aguas arriba antes de los
muelles flotantes proyectados.

Es importante sefialar que los sistemas descritos U otros que se adopte como atrapador de
palizadas, tendran éxito en su funcionamiento sélo con un adecuado sistema del
mantenimiento regular en el que se considere la limpieza periddica de material acumulado,
no permitiendo la sobre acumulacion de palizada,
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Casos de estructuras similares y con éxito se encuentran trabajando en las obras de rio de

los embarcaderos de Petro Pertl en la estacion de bombeo de San José de Saramuro
{Barranca).

3.4.4 Disefio del Acceso Terrestre (Vias y Puentes)

3.4.4.1 Disefio del Acceso

En acceso al nuevo Terminal Fluvial de Yurimaguas ubicado en la zona denominada Nueva
Reforma, se encuentra ubicado al ceste de la ciudad de Yurimaguas a 2.5 kildmetros antes
de llegar a la zona urbana, y empalma con la carretera que une con la ciudad de Tarapoto,
con direccidon Norte.

Para la ejecucion del proyecto se ha utilizado el Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras del Ministerio de transportes y Comunicaciones vigente, cuyos parametros
permisibles para una carretera de 2° Clase son los siguientes:

* Trafico Veh/dia 2000 - 400

* Velocidad de disefio 40 km/h — 80 km/h
* Longitud de adelantamiento 2,500 m.

* Ancho de faja de dominio 20 m.

* Ancho de carriles 6.60 m. - 7.00 m.
« Ancho de bermas 1.20 m. - 1.50 m.
* Tangentes entre curvas 70m. - 110 m.

* Bombeo 2% -2.5%

* Peralte maximo 6% - 8%

¢ Sobre ancho 1.80m. -0.35m.

Con estos parametros de disefio se han definido los siguientes valores;

¢ Velocidad de disefic 45km/h

s Carriles de circulacion 3.30m. cada uno, total 6.60m.
* Bermas 1.80m. @ lado de la calzada.
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» Pendiente maxima 7%

¢ Peralte normal 2.5%

* Peraltede bermas 2.5%

» Peralte maximo en curvas 8%

s Talud de relleno 1:2

* Talud de corte 1.5:1

* Ancho total de la calzada  10.20m.

* Faja de dominio 20.00m.

Seccion Transversal Tipica

10020 m. ..

7t =T
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Grafico 3.34 Seccion Transversal Tipica

3.4.4.2 Diseiio del Eje

El eje de la carretera consta de una longitud total de 9.405 kilometros y se inicia en la zona
denominada Nueva Reforma donde se ubicara el futuro Terminal Fluvial y termina en el

empalme con la Carretera - Tarapoto Yurimaguas.

El trazo atraviesa una topografia plana con ligeras ondulaciones, y se intersecta con la con
la carretera 15 de Agosto y la carretera a Muniches La altitud al inicio del trazo es de 143.99

msnm y en el empalme con la carretera Tarapoto Yurimaguas es de 150.48 msnm.
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El trazo consta de 36 curvas horizontales cuyos radios se encuentran entre los 60 m y 2,000
m. Cuadro N° 1 Anexo 9 de accesos

Entre las progresivas 4+280 y 4+500 se encuentra ubicado el puente sobre el rio

Paranapura, con una longitud de 220 metros de largo.
Ademas, a lo largo de la via se han ubicado 4 pontones en las siguientes progresivas:

e Km. 2+751.5 - Km. 2+761.5 de 10 m. de largo

e Km. 3+134.5 — Km. 3+142.5 de 8 m. de largo

* Km. 3+803.6 — Km. 3+815.6 de 12 m. de largo y
* Km. 8+215 — Km. 8+225 de 10 m de largo.

3.4.4.3 Perfil Longitudinal

Para el disefio de la rasante se ha tenido en cuenta las caracteristicas propias dei terreno

tratando de afectar lo menos posible a los terrenos adyacentes a la via.

Las pendientes disefiadas se encuentran entre 0.26 % en una distancia de 800 metros y
6.50 % en una longitud de 400 metros. Las longitudes de las curvas verticales se encuentran
entre 80 m. y 280 m. Cuadro N° 2 Anexo 9 de accesos.

En el kilometro 6+022.5 cruza la Av. 15 de Agosto motivo por el cual en este sector la
pendiente es 0%.

En el kildbmetro 7+430 cruza la carretera a Muniches habiendo colocado en la rasante el
peralte actual de 2%.
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3.4.4.4 Secciones Transversales

Las secciones transversales han sido disefiadas de acuerdo a los parametros de disefio,
considerando ademas que, en los cortes mayores de 7 metros de alto, se construirdn
banguetas de tres metros de ancho.

El espesor del pavimento considerado en el proyecto es de 52.50 centimetros y esta
formado por:

* Sub base granular de 25 cm.
* Base granular de 20 cm.

» Carpeta asfaltica en caliente de 7.5 cm.

En los sectores donde existen zonas inundables o aguajales, el material de relleno estars
compuesto por pedraplen de altura variable hasta un maximo de 2.00 m. de altura, sobre
este material se debera colocar una capa nivelante de 0.20 m. de espesor y sobre esta
capa, el pavimento.

Estos sectores se encuentran en las siguientes progresivas:

¢ Km. 2+720 — Km. 2+770
*  Km. 3+080 — Km. 3+134.5
* Km. 3+142.5 — Km. 3+220
*  Km. 3+760 — Km. 3+803.6
* Km. 3+815.6 — Km. 3+880
e Km. 4+500 — Km. 5+530
«  Km. 6+840 — Km, 7+050
* Km. 7+580 - Km. 7+700
*  Km. 8+160 — Km. 8+215
*  Km. 8+225 — Km. 8+300
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Grafico 3.35 Seccion Pedraplén Tipo

3.4.4.5 Dimensionamiento del Puente

El puente tendra una longitud de 103.20m, de un solo tramo. La estructura metélica es de

tipo Warren de altura variable apoyada sobre estribos de concreto armado. El tablero es de

concreto armado, apoyada sobre vigas transversales cada 4.30m.

Para el predimensionamiento de la estructura se utilizaran las siguientes expresiones:

» Peralte de Ia estructura reticulada:
H = 0.100L
Donde L = luz del puente = ‘I.DSm
Porlo tanto H=10.3m
» Peralte de losa de concreto reforzado;
h = (s + 3000)/ 30
Donde s = luz de la losa = 4.30m

Por lo tanto h = 0.24m
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Caracteristicas generales del Puente:

* Tipo Warren de altura variable

o Luz: 103.20m

e Anchode calzada: 7.20m

o N°devias 2

* Ancho de vereda: 1.00m

e Espesorde tablero: 0.24m

» Vigas transversales: cada 4.30m

» Acceso al puente:  rocaplén

3.4.5 Analisis y Propuesta de Seiializacion y Seguridad

El proyecto de Sefalizacion y Seguridad Vial comprende la colocacion de sefiales
Preventivas, de Reglamentacion y de Informacion, marcas en el Pavimento gue comprenden

lineas de carril, los bordes de |a calzada e intersecciones con otras vias.

Ademas, postes delineadores, guardavias en los accesos a los puentes y pontones y tachas

reflectivas.

A. Sefiales Preventivas
Las dimensiones de las sefiales preventivas en autopistas son cuadradas de 0.60 m.
por lado

En el proyecto se colocaran sefiales de Curvas (P-1} y (P-2), Interseccion (P-7), (P-
11} y {(P-12), Cruce de peatones (P-48) y Zona Urbana (P-56).

B. Sefiales Reglamentacion
Las dimensiones de las sefiales de reglamentacion son rectangulares de 0.60 m. x
0.90 m. La sefial de PARE (R-1} es un octdgono de 0.75 m. de lado y ia de CEDA EL
PASQ (R-2), es un triangulo equilatero de 0.90 m. de lado.
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En el proyecto se han ubicado sefiales de Pare (R-1), Ceda El Paso (R-2), Mantenga
su Derecha (R-15), No adelantar (R-16), Peatones a la lzquierda (R-20) y Velocidad
Maxima (R-30).

C. Seifiales de Informacién

En el proyecto se colocaran las siguientes sefales de informacion: de Destino (I-5),
de Distancia (I-7), Hitos Kilométricos (I-8).
D. Marcas en el pavimento

Las marcas en el pavimento que se utilizaran en el proyectc son:

* Llas lineas de carril, de color blanco, de 0.10 m. de ancho, de 4.50 m. de
largo, espaciadas cada 7.50m.
* Las lineas de borde de pavimento, de color blanco a cada lado de la calzada
son lineas continuas de 0.10 m. de ancho.
* Lalinea de parada, de color blanco, de 0.50 m. de ancho perpendicular al gje
de la via.
* Lasletras y simbolos y flechas, de color blanco.
E. Guardavias.
Se colocara un tramo de 20.00 m. guardavias a cada lado de la via como proteccion
en los accesos a los pontones y de 50.00 m. de guardavias en los accesos al puente
sobre el Rio Paranapura.

F. Tachas Reflectivas

Los delineadores reflectivos o tachas seran utilizadas longitudinalmente en la via.

Las tachas bidireccionales de color blanco Yy rojo, se ubicaran el los bordes de la

calzada para separar los carriles de circulacion y el borde de las bermas.

l.as tachas bidireccionales de color amarillo seran colocadas en la linea central,
separando los carriles de circulacion.

3.5 Costos

Se ha estimado los costos de inversion y de mantenimiento, operacion para la situacion Sin
y Con proyecto.
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A su vez se han estimado los costos asociados al efecto social-ambiental que tendria Ia
construccion de la nueva instalacion en alguna de las dos alternativas propuestas, esto es
Yurimaguas o Nueva Reforma,

3.5.1 Informe de Costos y Elaboracién de Presupuesto de Obra
3.5.1.1 Determinacion de Costos de cada Alternativa

La estimacion de costos se basa en precios unitarios, precios globales, y las cantidades de
obra se han caiculado en funcién a los planos principales de las obras, considerando la
siguiente metodologia:

- Determinacion de los principales trabajos a ejecutar para cada alternativa del
proyecto, estimando las cantidades de obra (metrados) respectivos.

- Agrupamiento de los trabajos de acuerdo a las caracteristicas de los trabajos.

-  Estimacion de costos de operacion y mantenimiento de la alternativa y ubicado
en el tiempo.

COMPOSICION DE LOS COSTOS ESTIMADOS

La estructura de costos esta dividida en etapas claramente identificadas, como son inversion

inicial y mantenimiento y operacion. Estos costos incluyen las inversiones en infraestructura
(obras de rio y tierra, mitigacion de impactos), equipamiento y operacién y mantenimiento de

las instalaciones y equipos.

Costos de Optimizacién (sin proyecto)

Los costos de optimizacion corresponden a aquellas inversiones que permitirian darle al
puerto actual una mejora en la operatividad hasta e! inicio de operaciones del nuevo puerto.
Sin embargo, en el caso del Puerio de Yurimaguas, no es factible una inversién en

optimizacion, de acuerdo al anélisis de Balance Oferta-Demanda.

1° Etapa

Costos de Inversion de Ia Infraestructura

Esta inversién esta constituida por los siguientes costos:
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- Costos directo de [a gjecucion de obras: infraestructura portuaria, carreteras,
costos de mitigacidn de impacto social y ambiental.

- Costos [ndirectos, relacionados con los gastos generales y utilidades

- Costos Indirectos de trabajos adicionales como desarrollo de estudios definitivos
de ingenieria

- Costos producto de la ejecucién de supervisiones de obra y supervision de
implementacién de equipamiento.

- Contingencias, para asumir las obras complementarias u obras adicionales no
contempladas en el proyecto definitivo.

- Impuesto General a las Ventas, IGV (19%)

- El Costo Total del Proyecto es la suma de todos los costos mencionados
anteriormente.

El Cuadro N°® 2 del Anexo 10 muestra el resumen de los Costos de inversion en
Infraestructura.

Costos de Inversién de Equipamiento
Esta conformado por la Inversién en Equipos que seran necesarios adquirir para que el
puerto sea eficiente en su servicio. Esta inversion esta constituida por;

- Costo Directo de los Equipos como elevadores de horquilla, grias reach stacker,
elevador de palletes, etc.

- Impuesto General a las Ventas, IGV (19%) apiicado sobre el costo total dei
Equipamiento.

El Cuadro N° 3 del Anexo 10 muestra los Costos de inversion en Equipamiento.

Adicionalmente, se tomara un promedio de vida atil de 08 afnos de todo el equipamiento
proyectado, basado en el cuadro siguiente:
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Eq _ ;
Edificaciones en material noble 50
Equipo de oficina 3a5
Muebies y enseres 7
Grias 9
Camiones con montacargas 8
Tractores de tiro para trailers 8
Elevadores 8
| Vagones sin ruedas 15
Camiones de plataforma 8
Camiones 4x4 cabina cerrada 8
Absorbente para descarga de granos 10
Embarcacién para mantenimiento de obras de rio 10
Herramientas para taller de mantenimiento 8
Balanza para vehiculos 9
Equipos de izaje en general 9
Grupo electrégeno 6
Compresora neumatica 8
Camioneta Pick-up 7
Motobomba de petréleo 6

Cuadro 3.65 Vida Util de Equipamiento Portuario
Fuente: - Servicio de Impuestos [nternos - Republica de Chile

Por lo tanto se considerara la inversion de renovacién de equipos en tres oportunidades: los
afos 2021, 2029 y 2037

2° Ftapa

Costos de Mantenimiento
A.  De Infraestructura:
Son los costos que se realizan para mantener operativa la infraestructura, se dan a lo largo

de los afios y se suelen estimar como porcentaje de su costo directo,
Se ha incluido los costos de mantenimiento de a infraestructura en tierra y de rio.
Los trabajos de mantenimiento que se consideran son:

- Inspecciones periédicas de elementos estructurales y defensas.

- Mantenimiento de Winches y pintura de elementos estructurales.

Qo 9P {1 PEDRO LAINEZ-LOZADA TDLTD) ssowmomowns  LRLEINAYVE  coovsrireccrnnnn,. ...
] T e bopeharnn  Consorgjo TR Yurima
H PRITTCITN ¥ XA b ) &, l. IR KT 3]

e@ealatec ‘%INGENIEROS S, A, urennt Ing. Enrique Uibarr gt

Trnenleas consullores Jelfe do Proua s
v ornultecios



PROINVERSION/LPI- CONSORCIO

& Prolnversion 011-2007 T.P.
rm———— YURIMAGUAS

- Pintura de almacenes y oficinas, y recambio de coberturas.

El costo anual de mantenimiento de obras de rio se ha estimado en 5% de la inversion
inicial.

B. De Fquipamiento:

Los costos de mantenimiento de los equipos se han calculade como un porcentaje del costo
del equipo y en funcion de la capacidad y frecuencia de uso del equipo. Asi para equipos
motorizados pesados como tractores y griias se ha considerado 7% del valor de adquisicidn
como costo anual de mantenimiento, mientras que en equipos mas ligeros como vagones de

carga, bombas, elevadores de palletes y herramientas la estimacion se hizo con 2%.

Costos de Operacion

Los Costos de Operacion de Equipos se estimaron bajo los mismos criterios que los Costos
de Mantenimiento, ajustando los porcentajes a 10% para equipcs de mayor consumo de
combustibles y 5% para equipos menores.

El costo de personal ha sido calculado tomando como base el Cuadro de Asignacion de
Personal de ENAPU, el personal actualmente trabajando en esas instalaciones (ver Anexo
1) y los rangos salariales publicados por la entidad. Los cuadros han sido elaborados a
partir de datos mensuales del mes de junio del 2008, proyectados anualmente, tanto para
los sueldos, bonificaciones y beneficios sociales.

CRITERIOS PARA LA ESTIMACION DE COSTOS

Los criterios utilizados en el calculo de los costos unitarios y globales empleados en los

Costos de Construccion para las alternativas se han considerado costos de obras similares
de proyectos realizados en zona de Selva, Entre estos proyectos podemos mencionar los
siguientes:

Estudios y Proyectos portuarios
* Terminal Portuario de Yurimaguas,
* Estudio de Navegabilidad del Rio Huallaga
» Estudio de Navegabilidad del Rio Ucayali
* Reparacion de las Estructuras del Terminal Portuario de Pucallpa

Estudios y Proyectos Viales
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« Estudio de Perfil para el Puente Paranapura

* Carretera Yuracyacu - Pueblo Libre, del Proyecto Especial Alto Mayo

Dichos costos estdn en funcion a las obras predominantes y definidas en los planos
dependiendo de cada alternativa, en general se han conformado en Obras de Ric, Obras de

Tierra e Impacto Ambiental. Los costos se expresan en délares americanos.

Obras en Rio
Especialmente estos costos estan constituidos por las obras de tablestacado, relleno con
material granular, plataformas de acceso, proteccidn de riberas, sistemas de anclaje de

estructuras.

Obras en Tierra

Esta conformado por las obras principaimente para el almacenamiento de Ia carga,
plataforma de maniobras, almacenes techados, casetas areas administrativas. Se ha
estimado en funcién del drea que ocupa cada instalacién. También se ha estimado un costo

por movimiento de tierras.

Impacto Ambiental y Social

Se ha incluido el costo por el plan de mitigacion de Impacto Ambiental y Social.

Equipamiento

Son los costos por {a implementacion de los equipos requeridos en el proyecto. El valor de
los equipos considerados en el proyecto figura en el cuadro N° 3 del anexo 10, los cuales
provienen de experiencias previas del consultor, actualizados a la fecha, y que han sido
corroboradas por informacion tomada a partir de publicaciones en diversos medios de

ventas especializadas.

COSTOS ESTIMADQOS DE LA ALTERNATIVA

Inicialmente se han estimado los costos de operacion y mantenimiento del muelle actual,

tomando como base la informacion del personal empleado en el terminal, la relacién de
equipos con los que opera. Se ha considerado en estos costos la reposicion de aquéllos

que se encuentren inoperativos y/o en mal estado.

Los costos estimados de las alternativas seleccionadas para el presente estudio son los
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siguientes:
FASE 1:

Se entiende que la Fase 1 esta referida a las inversiones iniciales de implementacion de |a
infraestructura portuaria, acceso terrestre e impactos sociales y ambientales. Incluye

también los costos de mantenimiento y operacion entre los afios 2013 y 2027.

Alternativa 1: ENAPU Yurimaguas

Esta alternativa esta ubicada en el puerto actual administrado por ENAPU

Esta alternativa consiste en la instalacién de un muelle flotante nuevo de 108m de longitud a
unos 150m aguas arriba del muelle actual. El muelle flotante se conectara a tierra con un

puente de 60m de longitud por 8.50m de ancho que permita una adecuada maniobrabilidad
de vehiculos.

Incluye también la inversion en equipamiento portuario, infraestructura portuaria y terrestre.

Alternativa 2: NUEVA REFORMA
Esta alternativa esta ubicada en el caserio Nueva Reforma, en la margen derecha del Rio
Huallaga, a unos 20km aguas abajo del puerto actual.

La estructura propuesta consiste en un muelle marginai de 100m de largo, que aprovecha
las bondades de un terreno estable y de pendiente relativamente pronunciada, donde se
alcanzan profundidades seguras a corta distancia de la ribera. A pesar de haber sido
descartada previamente, se incluye también el presupuesto para la alternativa de muelle

flotante en esta localidad, a manera referencial.

Como la alternativa anterior incluye también la inversién en equipamiento, operacién y

mantenimiento de toda la infraestructura portuaria y vial.

Fase 2:

Abarca los afios 2028 al 2042. En esta etapa se invierte en ampliaciones de almacenes y

equipamiento de acuerdo al incremento de la demanda, principalmente comercio exterior.

También se ejecutan ampliaciones en la longitud de los amarraderos en cada alternativa, asi
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la aliernativa Yurimaguas amplia su muelle flotante en 72m e incluye un puente basculante

adicional al existente, mientras que Nueva Reforma amplia su muelle marginal en 60m. El

patio de contenedores alcanza el 100% de la extension total proyectada.

En el Anexo 10 se encuentra el desarrollo detallade de los costos de esta alternativa. asi

como la de la ubicacion actual (ENAPU). El resumen de inversiones a lo large del proyecto

se muestra en el siguiente cuadro:

RESUMEN DE INVERSIONES ESTIMADOS DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Item DESCRIPCION 2010-2012 | 2013-2027 | 2028-2042 TOTAL
UsSs Uss Uss Ussg
1.0 | Enapu - Yurimaguas
Inversiones
1.1 | Inversién en Infraestructura 36,382,051 10,872,317 | 46,354,338
1.2 | Inversién Equipamiento 1,181,670 1,181,670 5,245401| 7,608,741
‘PARCIALIINVERSIONES 137,563.721 |1 1,184,6701. 16,217,718 | 54,963,109
Mantenimiento y Operacién
1.3 | Mantenimiento de Rio 4,341,316] 4,341,316 8,682,631
1.4 | Mantenimiento de Instalaciones enTierra 1,375,700 1,375,700 2,751,338
1.5 | Mantenimiento del acceso vial 23709261 2,370,926 4,741,853
1.8" | Mantenimiento y Operacion de Equipamiento 2,693,744 6,175600 8,869 344
1.7 | Personal Administrativo vy d Operacmnes 3,963,825| 3,063,825 7.927.650
FARCIAL MANT OPER“ e 14,745,510° 18,227,366 | 32,972,876
' a7,563,721 | 15,927,180 | 33,974,517 | 87,935,985
Alt 0 Enapu 37,563,721 | 53,490,901 | B7,935,985
2.0 | ALTERNATIVA : 1 - _Nueva Reforma
Inversiones '
2.1 | Inversion en Infraestructura 40,064,323 8,942 869 | 49,007,192
2.2 |Inversion Eqmpamlenlo 1,181,670| 1,181,670 5,245,401 7,608,741
PARCIAL INVERSIONES 41,245,993 | 1,181,670| 14,188,270 | 56,615,933
Mantenimiento y Operacién
2.3 | Mantenimiento de Rio 1,505,854 | 1,506,954 3,011,807
2.4 | Mantenimiento de Instalacionas enTierra 1,506,780 1,508,790 3,013,580
2.5 | Mantenimiento del acceso vial 3,859,170| 3,859,170 7,718,340
2.6 | Mantenimiento y Operacion de Equipamiento 2693744| 6,175600| B8.868,344
2.7 | Personal Administrativo y de Dperaclones 3,963,825 3,963,825 7,927,650
PARCIAL MANT.OPER. & S i 13,629,482 17,014,339 | 30,540,821
Total'Alternativa: 1.~ Niieva Reforma - | 41,245.003 [ 14.711,152| 31.180.600| 87,156,734
Alt: 1 - Nueva Reforma 41,245,993 | 55,8957,145| 87,156,754
1.1 Intluye dos ampiactones de infraestructura
2 ﬁungs;idera la renovacian de fodo el equipamiento {vida util de Baiios), en los afos 2021 , 2029 y 2037 segdn los montos det cuadro
1.5 Mantenimienlo realizado con [0s mismos criterios gue para el acceso vial a Nueva Reforma
Todos los monios incluyen IGV
Cuadro 3.66 resumen de Inversiones
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Costos Incrementales

En los Cuadros N° 3.67 y 3.67A se presentan resUimenes de los costos incrementales {en el

Anexo 10 se muestra los cuadros completos) para cada alternativa.

2009 0.0 0.0 00] 1,744 0.0 0.0 1,088 0.0 0.0 0.0 o a.n 0.0 0.0 0.0 811 2an1
2010 0.0 0.0 0.0 0.0] 4358 11,188 71 154 67| 597 0.0 0.0 0o 0.0 0oy 17,072 17,072
201 0.0 0.0 0.0, 0.0] 4,355 oo T 154 &7l 597 0.0 0.0 0.0 0.0 25{ §5808| 5909
202 0.0 0.0 0.0 0.0 4,355‘ oo T 154 67 597 834 0.0 0.0 0.0 5] 6943 6,043
2013 100 167 267| 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 151 135 198 25 509 242
2015 100 167 267 151 135 198 168 601 385
2020 100 167 267, 151 135 198 158 851 385
2025 100 187 267 151 135 198 168 651 385
2030 100 167 267, 151 309 168 168 825 558
2035 100 167 ‘267 151 a9 196 158 825 558
2040 100, 167] 267, 151 aog 188 158 825 558
2041 160 167 267, 151 308 188 25 683 418
2042 100 167 267 151 308 198 25 €83 418

Cuadro N° 3.67: Costos Incrementales Alternativa Nueva Reforma (en miles de US §)

g 0STOSIIONIPROYECT
. T S

2008 0.0 0.0 oo 1584 oo oo s8] o0 ool oo o¢ oo oof ool ool 2ss2| 2552
2010 0.0 0.0 0.0 0.0 4,210 6,017| 645 160 39032 542 o6 o0 o00f 0O o} 1s382| 15382
2011 0.0 0.0 0.0 00| 42100 00 648 18 o0 542 o6 oo 00 15 of 5428 5420
012 0.0 0.0 0.0 o0 42100 oo e46 18 0.0 5421 934 00 00 15 18} @381 6381
2013 100 167 267 0.0 oof oo oo oo 00] 00 o8 288 135 15| 198 634 a8
2015 100 87 267 ) og 288 13s) 103 108 722 455
2020 100 167 267 oo 286 135t 03] 198 722 455
2025 100 167 207 oo 288 135 103 1e8 722 455
2030 100 187 267 286] aosf 100] 198 Ba8 §20
2035 100 167 267 : 286) 309} 103] 19\ 896 629
2040 100 167; 267 286! aosf 03] 198 a9 629
2041 100 167 267 on6l 309 15| 108 G 542
2042 100 167 267 286] 309 15| 188 808 542

Cuadro N° 3,67A: Costos Incrementales Alternativa TP Yurimaguas (en miles de US $)

3.56.1.2 Organizacion del Terminal Portuaric de Yurimaguas

ORGANIZACION ACTUAL DEL TERMINAL PORTUARIQ DE YURIMAGUAS

Para definir la organizacién del Terminal Portuario de Yurimaguas, es necesario tomar como
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continuacion:

ADMINISTRACION DEL TERMINAL PORTUARIO

YURIMAGUAS
SECRETARIA
AREA ADMINISTRATIVA AREA OPERATIVA
Apoyo Administrativo Servicio ala nave
Asistencia Legal Servicio ala Carga
Mantenimiento General

Figura 1: Organizacion Actual ENAPU

Para alcanzar una mayor eficiencia en el desarrollo de las actividades se puede separar el

area operativa de las labores de mantenimiento.

ORGANIZACION PROPUESTA PARA EL TERMINAL PORTUARIO DE YURIMAGUAS

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, se propone una redistribucion del personal asi

como de las obligaciones y atribuciones que permitan cubrir todas las funciones y
necesidades del puerto.

a) Organigrama funcional
El siguiente organigrama permitira administrar en forma adecuada los recursos y atender a
las naves gue lleguen o zarpen del puerto.

De acuerdo a los requerimientos del Terminal, se ha considerado su estructura de la
siguiente forma:

» Administracion

* Secretaria y RR.PP.

» Area Administrativa

e Area Operativa

» Area de Mantenimiento

La estructura presentada responde a un requerimiento de personal minimo a nivel de
jefatura de areas, de manera que el puerto responda en forma integrada y guardando las
relaciones internas abiertas.
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ADMINISTRACION
SECRETARIA Y

RELACIONES PUBLICAS

AREA . AREA DE
ADMINISTRATIVA AREA OPERATIVA MANTENIMIENTO

Figura 2: Organigrama Funcional del Terminal Portuario de Yurimaguas

b) Funciones Generales del Administrador

Administracion

Es el drgano de mayor autoridad administrativa responsable de la Gestion Presupuestal y
del cumplimiento de los objetivos y metas institucionales establecidas para el
funcionamiento del Terminal Portuario.

El Administrador, es el responsable de dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y controlar la
ejecucion de las actividades técnicas, financieras y administrativas del puerto, conforme a

las politicas impartidas por el Concesionario.

Funciones Generales de la Administracion

1 Planear, organizar, dirigir y controlar las actividades administrativas y operativas del
Terminal Portuario.
Supervisar y controlar el movimiento de fondos del Terminal.
Supervisar y controlar mensualmente sobre los resultados de la gestion econdmica
y financiera del Terminal.

4 \Verificar la liquidacion y la facturacién de los servicios portuarios de acuerdo a las
tarifas establecidas.

5  Controlar y supervisar la formulacion los Estados Financieras como son: el Balance
General, Estados de Ganancias y Pérdidas del Terminal.

6 Controlar el registro y actualizacion de los bienes patrimoniales del Terminal
Portuario.

7 Verificar y dirigir el sistema de recursos humanos del Terminal Portuario.

Secretaria
La Secretaria a nivel de Administrador tendra que contar con un perfil de preparacion que le

permita cumplir dos funciones, el de Secretaria Ejecutiva que lleve en orden y en forma
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actualizada la documentacion de la empresa y efectuar las funciones de Relacionista
Publica, en vista de que existird una recargada labor en la atencion a los trabajadores vy
usuarios del Terminal Portuario.

Funciones de la Secretaria de la Administracion

1 Atender la correspondencia de la Administracién dando el tramite correspondiente.
Preparar la correspondencia.
Mantener actualizado el archivo internc de la Administracién.

Formular los planes y programas de relaciones ptiblicas del Terminal Portuario.

gk W N

Mantener informada a la Administracion de todos los acontecimientos externos que

tengan relacion con el puerto.

6 Organizar ceremonias o reuniones programadas o dispuestas por |la
Administracien.

7 Las demas funciones que le asigne la Administracion en materia ‘de su

competencia,

Funciones Generales de los Organos de Linea
Los érganos de linea son los que mantienen operativas todas las actividades del servicio
que presta el Terminal Portuario, como es la atencién a las naves, a la carga y al

almacenamiento.

l.os 6rganos de Linea estan constituidos por el area Administrativa, de Operaciones y de

Mantenimiento.

Area Administrativa.- Es |a encargada de llevar el control de la aplicacién de los
procedimientos administrativos de la empresa, considerando actividades de Tesoreria,
Contabilidad, Personal y Abastecimientos.

Esta Oficina es la responsable de la gestion administrativa y depende directamente del
Gerente del Terminal Portuario.

Tiene como funciones especificas:

1. Planificar, coordinar, analizar y evaluar las actividades administrativas de la

institucion.
=t
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2. Formular, coordinar y proponer a la Administracién las politicas relativas a la
administracion de los recursos asignados al Terminal. Brinda asesoria en temas
de su competencia.

3. Organizar, dirigir y controlar los procesos técnicos y acciones de las areas de
Tesoreria, Contabilidad, Personal y Abastecimientos.

Area Operativa.- Es Ia encargada de efectuar todas las operaciones de servicios a la nave y
a la carga con utilizaciones de equipos asi como la de almacenamiento de carga en todas
sus modalidades (contenedores, carga fraccionada, carga refrigerada).

Tiene como funciones las siguientes:

1. Planear, programar, coordinar, controlar y supervisar las actividades de atencion
a las naves en el muelle, a la carga en tierra y en los almacenes.

2. Preparar la documentacion resultante de las actividades que realiza elevandc los
partes correspondientes y remitiendo sus respectivas copias a las dependencias
de la empresa que correspondan de acuerdo al manual de operaciones, dentro
del sistema de linea de produccién del Terminal Portuario.

3. Efectuar las investigaciones y estudios técnicos requeridos para optimizar las
operaciones portuarias, recomendando la aplicacion de medidas de orden
tecnico a favor de la atencion que presta el Terminal Portuario.

4. Las demas que le asigne la Gerencia y que sean de su competencia.

Area de Mantenimiento.- Es el area encargada de mantener en dptimas condiciones de
operacion las instalaciones y equipos que aseguren ia atencion a las naves y a la carga; asi
como, facilitar las actividades del personal que trabaja en el Terminal; cuenta con la unidad
de mecanica.

Tiene como funciones las siguientes:
1. Planear, programar, coordinar, ejecutar y supervisar las actividades de
mantenimiento de los equipos del terminal portuario.
2. Coordinar con las demas dreas de tal forma que las actividades de
mantenimiento no interfieran con la regular operatividad del Terminal Portuario.

3. Mantener en optimo estado de funcionamiento todos los equipos con que cuenta

el puerto.
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Perfil Ocupacional de los Cargos

En este punto se presentan las caracteristicas principales con las que deben de contar los

distintos niveles de ocupacion que son necesarios para ocupar los cargos que a

continuacion se indican.

1.

Administrador.- Ingeniero Industrial, Economista, o Administrador de Empresas

con conocimientos en Desarrolio Portuario.
Experiencia en Actividades Portuarias.

Secretaria de Administrador y Relaciones Piblicas .-

Secretaria Bilingle con conocimientos de Relaciones Publicas.
Experiencia en Secretaria de Cargos Gerenciales o similares.

Jefe del Area Administrativa.- Ingeniero Industrial, Economista o Administrador

de Empresas con experiencia en administracion portuaria.
Experiencia en el area Administrativa.

Jefe del Area de Operaciones.- Ingeniero con experiencia en Operaciones

Portuarias.

Experiencia en operaciones Portuarias.

Auxiliar de Operaciones (5).- Técnicos en manejo de Equipos como gruas,
montacargas, elevadores y tractores.
Experiencia en cargos similares

Jefe del Area de Mantenimiento.- Ingeniero Mecanico con conocimiento en

equipos portuarios.
Experiencia en cargos similares.

Auxiliares de Mantenimiento (2).- Técnicos en Mantenimiento y reparacion de

Equipos pesados, como montacargas, tractores, gruas y automotriz general,
egresados de Institutos.

Experiencia en trabajos similares.

En el Anexo 10 se recoge el presupuesto de obra para cada una de las actuaciones

previstas.
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3.6 Beneficios

Los beneficios identificados se consideran los mismos para las alternativas del TP de
Yurimaguas (ENAPU) y de Nueva Reforma, dado que ambos terminales portuarios contaran
con la misma infraestructura y equipamiento, por lo que brindaran los mismos servicios y

facilidades.

Los beneficios se han identificado a partir de la prestacion de los servicios del transporte
fluvial en las condiciones actuales, es decir a las dificultades u ocurrencias en la situacion
sin proyecto que significan costos para los usuarios y que con el proyecto se convierten en

beneficios, y son los siguientes:

« Beneficios por captacién de la carga informal al TP Yurimaguas
» Beneficios por reduccion de merma de la carga informal desviada al proyecto

+ Beneficios por mayor rendimiento de los equipos en el TP de Yurimaguas

Los beneficios cuantificables y no cuantificables, por su efecto multiplicador, se trasladarian

a la economia regional y al pais en conjunto.

A. Criterios para estimar beneficios del proyecto
Para la identificacion de los beneficios se ha tomado en cuenta algunos criterios y datos

referenciales recopilados en la zona de estudio a través de entrevistas y encuestas.

() Captacién de la carga de los embarcaderos informales.

Las operaciones de embargue/desembarque de la carga a través de los embarcaderos
informales en la ciudad de Yurimaguas ha experimentado un crecimiento de! orden del 6.8%
anual durante los ultimos 08 afios; esta situacion ha conllevado a que en la actualidad, del
total de la carga (244,110 TM) que se moviliza en los terminales fluviales de la ciudad de
Yurimaguas, el 64.3% de las operaciones (embarque/desembarque de la carga) se realiza a
través de los embarcaderos informales (La Boca, Abel Guerra, La Ramada, Garcilazo, etc.)
y solo el 35.7% es a través del TP administrado por ENAPU S.A. De continuar la situacién
sin proyecto en el afio 2018, alcanzara su capacidad maxima, pasando la demanda no

atendida por el TP de Yurimaguas, hacia los embarcaderos informales.
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Se asume que con la puesta en marcha del proyecto, esta situacion se revertira, es decir del
total de las operaciones de embarque/desembarque que se realiza a través de los
embarcaderos informales, el que corresponde al embarcadero “La Boca" (69.6% del total de
las operaciones de los embarcaderos informales), se desviard gradualmente (5afos
promedio) hasta alcanzar el 100% de carga movilizada por este embarcadero, para ia
Alternativa en Nueva Reforma.

(i) Reduccion de merma de la carga movilizada a traves de embarcaderos informales.

Las operaciones de embarque/desembarque en los embarcaderos informales (La Boca,
Abel Guerra, etc.) se desarrollan en condiciones inadecuadas, el manipuleo de la carga a
traveés de estibadores mal entrenados origina una merma entre el 15% a 20% en promedio
del total de la carga manipulada; a este panorama hay que afiadir todos los riesgos de
accidentes que significa cargar y descargar a través de plataformas de madera instalados
artesanalmente. Para el presente caso se asume una reduccion del 15% de la merma de la
carga movilizada.

(iif) Rendimiento de los equipos del TP de Yurimaguas

En la actualidad en el TP de Yurimaguas dispone para las operaciones de embargue y
desembarque de la carga de dos grias de 12 TM y 6 TM respectivamente, es preciso
sefialar en el caso de una operacién simultanea, el embarcadero flotante con dos
embarcaciones acoderadas alcanza un rendimiento promedio de 20 TM/hora; esta situacion
conlleva que las naves, especialmente las barcazas, permanezcan atracados por mayor

tiempo, el cual incide en mayores costos por uso de amarradero para el transportista fluvial.

En la situacion con proyecto se dispondra de una graa portico de 30 TM de izaje y se espera
un rendimiento de 80 TM/Hora. De la diferencia de las horas ocupadas de Ia situacion “Sin —

Con proyecto” se ha estimado los costos evitados por mayor pago de uso de amarraderos

B. Cuantificacién de los beneficios
Los criterios y consideraciones descritas han permitido identificar y cuantificar los beneficios,
por los siguientes compuestos:

(i) Mayoringreso por carga desviada del embarcadero informal

Este beneficio se ha estimado asumiendo que, para la situacién con el proyecto, el volumen
de carga que actualmente se moviliza por los embarcaderos informales pasaria a ser
atendida por Nuevo Terminal Portuario de Yurimaguas. De acuerdo al Estudio de Demanda,
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del total de la carga movilizada a través de los embarcaderos informales, el 69.6%
corresponde al embarcadero de La Boca; el mismo que se desviara (100%) con la puesta en
marcha del proyecto.

Para ia Alternativa 1 Nueva Reforma, la carga desviada sera incorporada gradualmente en

los primeros cinco afios a partir de la puesta en marcha del proyecto.

Para el caso de la Alternativa 2 TP Yurimaguas (ampliacién y mejoramiento del existente),
se considera que el proceso de desviacién de la carga de los embarcaderos informales (La
Boca), serd mas lento, es decir aproximadamente de 10 afios, por la misma cercania y la
naturaleza de su existencia.

En ambas Alternativas, se debera realizar trabajos de sensibilizacién a los navieros y
usuarios en general, pero en la Aliernativa 2 (TP Yurimaguas), los resultados de
sensibilizacion podria ser mas lento, por lo mismo se considera un periodo mas largo para el

proceso de desviacion de la carga, en este caso.

Los beneficios se obtienen multiplicando el ntumero de naves que movilizan la carga
desviada del embarcadero informal La Boca, por las tarifas que cobra actualmente el
Terminal Portuario de Yurimaguas, por los servicios como: Uso de muelle (US $ 4.03 por dia
de embarque), uso de amarradero (US $ 1.01 por TM) y servicio de manipulec (US $ 0.2 por
TM).

En el Cuadro N° 3.68, se muestra el volumen de carga de cabotaje total proyectado del

embarcadero informal La Boca y el numero de naves.
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2013 28,526 27,294 55,821 0 0 0 55,821 159
2015 45,415 44410 90,825 0 0 o 90,825 259
2020 94,799 80,704 | 185,502 4,362 3,196 “7,558 193,061 552
2025 116,171 111,153 | 227,324 16,630 12,088 28,718 256,042 732
2030 142,362 | 136,213 | 278,575 31,137 22,441 53,578 332,153 949
2035 174458 | 166,922 | 341,381 48,309 34,505 82,813 - 424194 1,212
2042 231,003 | 221,886 | 453,789 77,817 54,837 132,654 586,443 1,676

Cuadro N° 3.68: Proyeccién de Carga — Cabotaje
Embarcadero Informal - La Boca
Fuente: Estudio de demanda

(i) Ahorro por reduccion de merma de la carga desviada de los embarcaderos informales.

Se ha estimado que hay mermas (pérdidas) de la carga en los embarcaderos informales,

que alcanzan entre 15 a 20% del volumen de carga normal movilizada. Esta pérdida se

origina por el manipuleo durante la carga o descarga de la mercaderia.

Con la puesta en marcha del proyecto se ha considerado de manera canservadora un 15%,

de ia reduccion de las mermas; el cual

constituye un beneficio para el proyecto. La

cuantificacién de este bensficio se obtiene muitiplicando el volumen de reduccidon de

mermas por el precio promedio por TM de los productos perecibles y no perecibles
(mencionados anteriormente), el resultado asciende a S/. 907,21/TM (US § 302.4/TM).

La valorizacion de la carga perecible y no perecible en términos monetarios, para el periodo

de evaluacion, se presenta en el Cuadro N* 3.69

RECIO:PROMEDI

PRODLCTOS PERECIBLES 202
PRODUCTOS NO PERECIBLES 0.21
Precio Ponderado de Mercado {5/, Kg.) 1.42
Precio Ponderado Econémico (S/. Kg.) 0.91
Precio Ponderado Economico {S/. TM.) 907.21
Precio Ponderado Economico (US$ TM.) 302.40
Factor Correccion bienes transables = 0.81

Cuadro N° 3.69: Valorizacion promedio de principales productos
Fuente: Estudio de demanda.
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(i) Ahorro por incremento de rendimiento de los equipos del TP de Yurimaguas

Este beneficio corresponde a los ahorros por el uso de nuevos equipos (grias, elevadores),
con los cuales se incrementaran los rendimientos de los servicios en el Terminal Portuario
en comparacion a los existentes; lo que se traduce en menor permanencia de las naves.
Para el célculo, se ha tomado en consideracién la diferencia de las horas de uso de
amarraderos sin proyecto menos con proyecto (de un rendimiento de 15.2 TM/hr 2 80 TM/hr

en el primer afio de operacion), multiplicado por !a tarifa por uso de este servicio (4.03 US$).

La valorizacion de las horas de uso de amarraderos incrementales en términos monetarios,

para el periodo de evaluacion, se presenta en el Cuadro N° 3.70

2013 69 2,532 16 2,616
2015 112 4,120 13 4,245
2020 238 8,757 13 9,008
2025 315 11,614 | - i0 11,940
2030 409 15,067 14 15,489
2035 522 18,242 11 19,775
2042 722 26,601 12 27,335

Cuadro N° 3.70: Valorizacidn de Beneficlos {miles de US §)

En el anexo 11 se recogen los resultados de los beneficios asi como de la evaluacién,

3.7 Evaluacidén Social

3.7.1 Aspectos Generales

La evaluacion econdmica o social tiene el propésito de analizar la viabilidad o no del
proyecto, desde el punto de vista de la economia del pais en su conjunto y de la dptima

asighacion de los recursos.
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La aplicacion de la evaluaciéon social se justifica en proyectos de inversion plklica,
. particularmente en sectores de servicios como es el caso de transportes, donde el gobierno

tiene el compromiso de asumir la inversion en beneficio de la sociedad.

La evaluacién econdmica supone utifizar precios que reflejen el costo de oportunidad de los
recursos y bienes insumidos, asi como el bienestar generado para la sociedad por una
mayor disponibilidad de bienes y/o servicios. Estos precios son denominados precios de
eficiencia econdmica y difieren de los de mercado, en tanto existan distersiones en su

formacion.

La evaluacion del proyecto se ha realizado sobre la base de ias siguientes consideraciones:

Periodo de analisis : 30 anos

Estudio de Factibilidad y/o Estudio Definitivo . 2009

Ejecucion de obras de inversién : 2010- 2012

Afio inicio de operaciones . 2013

Valor de recursos para evaluacion econdmica : Precios sociales
o Indicadores de rentabilidad : VAN, TIR, B/C
[ Tasa de actualizacién T M%

3.7.2 Resuitados de la Evaluacién Social

En el siguiente cuadro se muestra los resultados de la evaluacién social (VAN, TIR, B/C) de

las dos alternativas.

Alternativa N" ‘E - -
Nueva Reforma 23,350.59 16.7% 1.73
Alternativa N* 2 - TP 19.124.73 15.7% 164

Yurimaguas

i
Cuadro N° 3.71: Resuitados de la Evaluacion Social

Los resultados de la evaluacion social, muestran que la Alternativa N° 1 Nueva Reforma es
(- la que presenta mejores indicadores (VAN, TIR), por lo que se recomienda como la
- alternativa que se debe implementar, A pesar que los resultados de la evaluacién de la

Alternativa 2 es positiva, ésta, presenta desventajas en cuanto a su ubicacién (zona urbana

e
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con una fuerte expansién demogréfica de la ciudad de Yurimaguas), frente a limitadas areas
libres para una posible ampliacion. En la actualidad presenta restricciones para atender la

demanda total de la carga que se moviliza por el puerto de Yurimaguas

En los Cuadros N° 3.72 y 3.73 se muestran los flujos de costos, beneficios y los resuitados

de la evaluacion segun Alternativas en el horizonte del proyecto.
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373 Costos de inversion de la alternativa seleccionada (por etapas).

En e} cuadro N° 3.74, se presenta los costos de inversion de la alternativa seleccionada,

segun etapas de inversion:

ALTERNATIVA : 1- Nueva Reforma | |
Inversion en Infraestructura : 40,064.32 8,942.86 49 007.19 E
Inversién Equipamiento : 1,181.671 1,181.67 5,245.40 7,608.74 i
Total Alternativa: Nueva Reforma 44,245.99 4,181.67 | 14,188.27 56,615.94 1

Cuadro N 4.74 Costos de inversidn de la Alternativa Se1ecclonada enUS 5.

- 3.8 Evaluacion del Punto de Vista Privado

Para la evaluacién desde el punto de vista privado, se han estimado los ingresos monetarios
que generara el proyecto, tomando en cuenta las tarifas por los servicios, con los cuales se
busca determinar si el proyecto cubre todos sus costos, utilidades y ia inversién a

ejecutarse.

E! flujo de ingresos que se han obtenido en el horizonte del proyecto, depende del cobro de
tres tipos de tarifas que se recaudara por el uso de la instalacion portuaria; estas son:

. Servicio de Amarre y Desamarre de naves '

. Uso de Amarradero

« Uso de Muelle

« Uso de Equipo

. Uso de Aimacén

(i) Servicio de amarre y desamarre de naves

Para determinar los ingresos por el servicio de amarre y desamarre para las naves que
recalen en el Nuevo Terminal Portuario de Yurimaguas, se han considerado las tarifas
vigentes de ENAPU™. Actualmente, el cobro en el Terminal Portuario de Yurimaguas para
las operaciones de cabotaje asciende a US § 20. 17. Dado que no llegan naves de travesia

internacional a! Terminal Portuario de Yurimaguas, no se cuenta con una tarifa para este

13| gs tarifas han sido tomadas de la pagina web de ENAPU,
J
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servicio. Por este motivo se ha tomado la tarifa actual de ENAPU — Puerto de Iquitos, que
asciende a US $50.

En el Cuadro N° 3.75 se presenta los ingresos por servicio de amarre y desamarre en USS.

fernacional
2013 220 0 20 50 4,439
2018 191 54 20 50 4,940
2023 231 70 20 50 6,081
2028 187 53 20 50 4,838
2033 226 61 20 50 5,780
2038 272 71 20 50 6,920
2042 237 60 20 50 5,981

Cuadro N° 3.75: Ingresos por amarre y desamarre

(i) Uso de amarradero

Al igual que en el caso anterior, las tarifas utilizadas para la obtencién de ingresos por este
servicio son las actuales tarifas de ENAPU —Puerto de Yurimaguas. En el caso de
operaciones de cabotaje, esta tarifa asciende a US 4.03 por embarcacion dia. Para el caso
de embarcaciones de travesia internacional, se ha considerado la tarifa actual de ENAPU-

Puerto de lquitos que asciende a US $ 100 por embarcacion dia.

En el Cuadro N° 3.76 se presenta el mencionado ingreso.

2013 220 ] 1.8 4 100 1,586
2018 191 54 1.8 0.08 0.20 1,128
2023 231 70 1.8 0.08 0.20 1,406
2028 187 53 1.8 0.08 0.20 1,106
2033 226 61 1.8 .08 0.20 1,307
2038 272 71 1.8 .08 0.20 1,554
2042 237 60 1.8 0.08 0.20 1,335

Cuadro N° 3.76: Ingreso por uso de amarradero en US §

(i} Uso del muelle
Se han considerado las tarifas actuales de ENAPU, para carga fraccionada o carga por

contenedor segln sea el caso. Para comercio internacional la tarifa para carga por

-
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contenedor asciende a US $ 60 (incluye IGV), y para carga de demanda interna las tarifas

con US § 1.01 por TM, y US $ 24.2 por contenedor respectivamente,

2,013
2,018
2,023
2,028
2,033
2,038
2,042

.06

121,643
177,398
241,829
351,964

442712
523,858

200,675
343,932
404,714
478,778
553,674
560,218
761,807

110,000
137,600
175,500
224,100
289,032
346,031

265,742

879,495

1,253,712
1,456,508
1,717,497
2,008,084
2,271,568

Cuadro N° 3.77: Ingreso por uso de mueile en US §

(iv) Uso de Equipo

Se han considerado las tarifas actuales de ENAPU, para los siguientes equipos: Gria,

balanza, elevador y camion montacarga. Las tarifas ascienden a:

‘G'I'l..:la dé asté

59.5
Grua de mas de 20TM 952
Elevador 238
Camidn montacarga 29.75
Balanza (Por Pesada) 7,14

Cuadro N° 3.78: Tarifas
Fuente: Pagina web ENAPU

Para el calculo de |os ingresos se ha tomado en cuenta |las siguientes consideraciones:

Gria de

. 320 TM
Gria de 30 TM. 550 TM
Camién montacarga 250 TM
Elevador 320TM
Camion. 48TM

Cuadro N° 3.79 Equipo carga por hora.

Fuente: Equipo de ingenieria,

- Célculo del ingreso por griias y camion montacargas:

Q6 grupa || PEDRO LAINEZ-LOZADA

alatec .. INGENIEROS S.A

Ingenieras consulinres
v sraufioctos

FrRTLRRTE T CFSARSOLITE B, Engrentarin

-r.ﬁ_":.l{“‘:-

----- ARt eny,,,

Consorela T.P.' i’urmaguas.

Ing. Enriqua Uribarr M,
Jele de Proyectn



PROINVERSION/LPI- CONSORCIO

& Prolnversion o11-2007 T-P.
i 6 Promecin o s ks rimis YURIMAGUAS

(Carga en TM/carga del equipo/hora) X Tarifa actual.
- Calculo del ingreso por balanza: Carga en TM por camién X Tarifa actual.

- Calculo del ingreso por elevador: (Carga en TM/carga del equipo/hora) X Tarifa actual.

(v) Uso de Almacén
El volumen de la carga que requiere ser almacenada es aquella carga indirecta de transito

nacional {cabotaje} e internacional, como se muestra en el cuadro N° 3.80

2013 0 0 117,074 1,077
2015 0 0 144,752 1,443
2020 48,400 3,086 220,091 2,461
2025 60,680 3,179 261,218 3,451
2030 77,400 3,335 311,156 4,587
2035 101,014 3,454 371,776 5,880
2040 126,500 3,663 445,356 7,337
2042 138,412 3,733 479,018 7,969

Cuadro N° 3.80: Volumen de Carga Indirecta en el horizonte del Proyecto

Para el calculo de los ingresos por uso de almacén del nuevo TP de Yurimaguas (Nueva
Reforma), se han considerado el movimiento del volumen de la carga indirecta (internacional
y cabotaje) fraccionada y contenerizada multiplicado por las respectivas tarifas que
actualmente cobra el TP de ENAPU Yurimaguas y por la permanencia de la carga en el
almacen (2 dias de almacenamiento).

La tarifa que cobra el TP de ENAPU Yurimaguas por estos servicios se muestra en el

siguiente cuadro,

Carga internacional 0.48 5.95

Carga Cabotaje 0.17 2.01

Cuadra N° 3.81: Tarifas
Fuente: Pagina web ENAPU

El Flujo de ingresos por los cuatro conceptos sefialados anteriormente (servicio de amarre y
desamarre, uso de amarradero, uso del muelle, uso de almacén y uso de equipo) se

presentan en el cuadro N° 3.82
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| .Servicio de Servicio
esamarre | Almacén | . :

4.4 1.6 2657 441 515.8
2015 5.5 2.0 330.9 55.0 639.9
2020 5.5 1.3 1,159.7 167.9 495.3 1,829.7
2025 6.5 1.5 1,3314 1968.8 587.8 2,126.2
2030 52 1.2 1,567.1 238.2 531.8 2,343.5
2035 6,2 1.4 1,832.1 288.6 637.0 2,765.3
2042 6.0 13 2,271.6 372.2 816.3 3,467.4

Cuadro N° 3.82: Flujo de Ingresos (en US$)
3.8.1 Evaluacién Privada

La metodologia que se uiilizara es la de Costo-Beneficio. Para la determinaciéon de los

ingresos y costos se ha tomado en consideracién el flujo de caja proyectado de la alternativa

seleccionada, considerandose solo los flujos reales, es decir, no se ha considerado la

depreciacion. La tasa de descuento que se utiliza para la actualizacion de los ingresos y

costos es 14%. Los resultados se muestran en el Cuadro N° 3.83
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3.9 Anadlisis de Sensibilidad

Andlisis de sensibilidad a la Evaluacidn Social

Existen diversos factores que pueden afectar los flujos de beneficios y costos, en el caso de
beneficios, el factor mas importante es la carga. Si la carga proyectada sufriera cambios,

entonces la rentabilidad del proyecto se veria afectada.

En cuanto a los costos, el factor que influye directamente es el precio (de materiales de

construccién y de equipamiento).

La actual situacioén econdomico-financiera mundial podria afectar tanto a la proyeccién ce la
carga (beneficios), como a los precios de los materiales de construccion y del equipamiznto

(costos de inversidn de infraestructura y equipamiento, principalmente).

Por lo anterior, se considera relevante realizar una sensibilidad y considerar cambios en los
flujos de beneficios y costos hasta un nivel donde no peligre |a rentabilidad del proyecto, es
decir hasta que la tasa interna de retorno se iguale a |a tasa de descuento y por ence el
VAN sea igual a cero. Por debajo de este valor del VAN el proyecto deja de ser rentable.

VAN ( Miles de US $) 23,350.59 . 0 0
iR ) 16.7% 11.0% 11.0%
B/C 1.73 0.97 0.95

Cuadro N° 3.84: Resultados del andlisis de sensibilidad

Como se aprecia en el cuadro, los parametros de evaluacion (VAN, TIR, B/C) son mas
sensibles ante fluctuaciones de los beneficios.

Entre las variables que podrian poner en riesgo |a inversion y |a rentabilidad, (ademas de los

costos y beneficios), se tiene: i) las politicas de tipo de cambio, ii) la inestabilidad politica, iii)

los niveles de deuda publica interna y externa.
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Analisis de sensibilidad a la Evaluacién Privada
Se realizé el analisis de sensibilidad de la evaluacion privada identificando las variables que
permitan mejorar la rentabilidad de la puesta en marcha del presente proyecto; una de las
variables que puede mejorar la rentabilidad es la tarifa por el uso del terminal portuario;
como inicialmente se ha calculado los ingresos utilizando la tarifa actual del terminal
portuario de Iquitos, se asume que con el mejoramiento y ampliacion del TP de Yurimaguas,
la condicion de serviciabilidad se mejorara a tal nivel de competir con otros terminales
portuarios; por ello se ha realizado una evaluacion utilizando las tarifas 'de[ terminal portuario

dei Callao, _Ios_ resultados se muestra en el cuadro N° 3.85.

Otro factor relevante analizado se refiere a las inversiones, en este caso se ha realizado una
sensibilidad a los costos de inversién, reduciendo hasta un limite donde el proyecto muestre
una rentabilidad minima y el VAN sea mayor de cero y la TIR sea mayor que el COK. S= ha
realizado dos evaluaciones usando este criterio, cuantificando los ingresos con la tarifa del
TP de Iquitos y utilizando a tarifa del TP del Callac. En el primer caso, desde el punto de
vista privado, los ingresos percibidos con las tarifas asignadas del TP de Iquitos sélo permite
financiar 10.3% de las inversiones en el horizonte del proyecto. En el segundo caso, con los
ingresos percibidos con la aplicacidn de las tarifas del TP del Callao, el porcentaje de
inversion que se podria financiar y obtener una TIR ligeramente superior a la tasa de
descuento y tener un VAN ligeramente mayor a cero es del 28.8%. En el siguiente cuadro se
muestra los resultados del analisis de sensibilidad.

VAN ( Miles ;
de US §) (18,099) (14.378) i 18.23 3.0
TIR {%a} ## ' 4.4% 14.1% 14.1%
B/C 0.24 : 0.76 1.00 1.01

Cuadro N° 3.85: Resultado del analisis de sensibilidad

3.10 Analisis de Riesgo

La existencia de incertidumbre es inevitable en cualquier proyecto de inversién. EEsta
incertidumbre puede proceder de diversas fuentes, algunas de ias cuales son

independientes y ofras estan estrechamente correlacionadas entre si. En cualquiera de: los
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casos, su inclusion en el analisis requiere identificar las distribuciones de probabilidad que

siguen cada una de las variables relevantes, asi como las relaciones existentes entre éstas.

El presente Analisis de Riesgo se ha elaborado mediante el programa Crystal Ball, que es
un programa de analisis de riesgo y de prondstico orientado a través de graficos, esta
destinado a quitar la incertidumbre en la toma de decisiones. A través del poder de
simulaciéon {simulacién Monte Carlo), Crystal Ball pronostica todos los resultados posibles
para una situacion determinada. Asimismo muestra los niveles de confianza, de manera tal

que podréa conocer la probabilidad de que cualquier evento especifico tenga lugar.
En este caso el analisis de riesgo, se ha realizado solo a la evaluacion social.
a) Principales variables y parametros

Para el presente proyecto, se han considerado veinte variables posibles de incertidumbre,
no correlacionadas entre si, estas variables han sido agrupadas en cinco grupos segln su

funcidn, las cuales se detallan a continuacion:

Demanda de carga del proyecto.
Servicios de transporte de carga.
Reduccion de merma en carga desviada de embarcaderos informales.

Inversion de la infraestructura portuaria

AN NN

Mantenimiento de la infraestructura portuaria.

A continuacion se describe las variables de los cinco grupos:

(i) El primer grupo de incertidumbre, esta relacionado con la demanda de transporte de
carga gue genera el proyecto, en este grupo intervienen cinco variables a las cuales se
les ha aplicado una desviacion triangular, asignandoles un porcentaje de carga minimo
{90%), un porcentaje de carga maximo (110%) y ei porcentaje esperado (100%). El
cuadro N° 3.86A detalla las variables a intervenir:

T
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1 Carga desviada de embarcaderos informales 90% 100% 110%

2 Proyeccion de |a carga total - cabotaje normal ENAPU S0% 100% 110%
Carga generada por efeclo del prayecio poriuario 90% 100% 110%
Carga desviada del proyecto vial eje 4 - Reposa - El o a o

4 Muyo - Duran - Saramiriza - Tramo | 80% 100% 0%
Carga internacional 80% 100% 110%

Cuadro N° 3.86A: Demanda de Transporte de Carga con Proyeclo

(ii) El segundo grupo de incertidumbre, esté relacionado con el servicio que brindara el
proyecto, en este grupo intervienen cuatro variables a las cuales se las ha aplicado
una desviacion log normal, menos a la variable dias de embargue a la cual se le ha

. aplicado una desviacién exponencial. Cuadro N° 3.86B.

Uso de amarradero

1 Dias de ambargue 1.80 0,18

2 Tarifa por dia de embarque en US § 4.03 0.4
Servicio de mueile

3 Tarifa en US $TM 1.01 0.1
Servicio de manipuleo

4 Tarifa en US §/TM 0.20 0.02

Cuadro N° 3.86B: Servicios de Transporte de Carga

(i) Eltercer grupo de incertidumbre, esta relacionado con la reduccién de merma en carga
desviada de los embarcaderos informales, en este grupo intervienen cuatro variables a
las cuales se les ha aplicado una desviacion log normal menos la variable “dias de
embarque y tarifa por dia de embarque a las cuales se le ha aplicadoe una desviacién

exponencial. Cuadro N° 3.86C

1 Tipo de cambio 27 3.0 3.3
2 Porcentaje de reduccion de mermas 13.5% 15.0% 16.5%
: : Media Desviacién Estandar
3 Precio promedio de productos perecibles y no perecibles 904.8 90.5
en SLTM.
4 Tarifa por dla de embarque 4.03 0.4

Cuadro N° 3.86C: Reduccion de merma de carga desviada de embarcaderos informales.

(iv) El cuarto grupo de incertidumbre, esta relacionado con [a inversion de la infraestructura

portuaria, en este grupo intervienen cinco variables a las cuales se les ha aplicado una

e
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desviacion triangular, asignandoles un costo de inversion minimo, un costo de

inversion maximo y el costo mas esperado. El cuadro N° 3.86D se detalla los datos:

1 Infraestructura Portuaria 14,885,347.05 16,639,274.50 16,193,201.15
2 Acceso Terrestre y Puentes 12,745,681.83 14,161,868.70 15,578,055,37
3 Impacto Ambiental 526,820.55 585,366.16 543,002.78
4 impacto Social 227,387.22 | 252,652.47 277.917.72
Ampliacién a  Fase 2 | =
5 Infragstructura Portuaria, 6,335,945.72 7,039,944 13 7,743,938.534

Cuadro N® 3.860: Inversion de la infragstructura portuaria

(v) El guinto grupo de incertidumbre en este tipo de proyectos esta relacionado con los
costos de mantenimiento de la infraestructura portuaria, en este grupo intervienen
cuatro variables a las cuales se les ha aplicado una desviacion triangular,

asignandoles un coste minimo, un coste maximo y el coste mas esperado, el siguiznte

cuadro detalla dicho dato:

S
1 Mantenimiento de Rio 1,355,358 1,505,954 1,653,549
2 Mantenimiento de Instalaciones en Tierra 1,356,111 1,508,790 1,657,469
3 Mantenimiento y Operacion de Equipamiento 2,037,285 2,263,650 2,480,015
4 Personal Administrativo y de Operaciones 2,897,851 3,330,945 3,664,040

Cuadro N°® 3.86E: Mantenimiento de fa infraestructura Portuaria.

b) Eleccion de distribuciones

Una vez identificadas las variables mas relevantes del proyecto, el siguiente paso es
seleccionar una distribucién de probabilidad para cada una de ellas, tomando como base los
datos disponibles para la variable, ademas se aplican limitantes razonables a cada

distribucidn simple. Cristal Ball cuenta con veintiuna distribuciones continuas y discretas:
(i) Una distribucién de probabilidad contintia, supone que todos los valores en el range son

posibles, por lo tanto, cualquier rango contiene un ntimero infinito de valores posibles. Estas

distribuciones son curvas solidas y suaves.
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(i) Una distribucion de probabilidad discreta, describe valores distintivos, finitos vy
comUnmente enteros. Estas distribuciones aparecen como columnas de diferentes alfuras
ubicadas una al lado de |a otra.
Cebe indicar que se han considerado solo cuatro distribuciones para modelizar las veinte
variables identificadas. El cuadro N° 3.87 detalla las distribuciones aplicadas, las

condiciones necesarias y sus respectivas aplicaciones:
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. Carga desviada de embarcaderos

eslan fijos. Cuando se canacen informales.
los valores minimos, los | 2. Proyeccidon de la carga total - cabotaje
Tiene un valor de mas alta | maximos y € mas normal ENAPU.
probabilidad en este rango, | probable. 3. Carga generada por efecto del
. que forma un tridgngulo con proyecto poriuario,
Thangulal et minimo y el maximo. 4. Carga desviada del proyecto vial eje 4
- Repaso - El Muyo - BDuran -
Saramiriza - Tramo |,
5. Carga internacional.
8. Porcentaje de Reduecion de Mermas.
INVERSION
1. Infraestructura poriuaria.
2. Acceso terrestre y puentes.
3. Impacto ambiental.
4, Impacto social,
5. Ampliacion a fase 2 infraestructura
portuaria.
MANTENIMIENTO
1. Mantenimiento de rio.
2, Mantenimiento de instalaciones en
tisrra.
3. Mantenimiento y operacién de
equipamiento.
4, Personal  administrativo y  de
aperacionas.
El limite superior es | Las situaciones en las SERVICIO
ilimitado; el limite inferior es } que los wvalores son | 1. Uso de amarradero tarifa por dia de
cero. sesgadas  positivamente, embarque en USS.
perc no pueden ser | 2. Servicic de manipuleo tarifa en
La distribucion es sesgada | negativos. USS/TM.
positivamente, con la mayor 3. Servicic de manipuleo farifa en
parte de los valores cerca USS/TM.
Lngnorma! del limite inferior, 4, Precio promedio de productos
perecibles y no perecibles en SL.TM.
El logaritmo natural de la 5. Tarifa por dia de embargue,
distribucién es una
distribucion normal.
El valor del punto medio es Datos 1. Tipo de cambio,
el mas probable. econométricas.
, Es simétrico con relacidén a
: la media.
T de student
La distribucion describe el Deseribe  sucesos | 1. Uso de amarradero dias de embargue.

Exponencial

tiempo entre ocurrencias.

La distribucion no se
encuenira afectada por
sucesns previos,

que se repilen en
forma aleatoria.

Cuadro N® 3.87 Lista de distribuciones utilizadas
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c) Calculo y discusién del VAN Social

Una vez asignada la distribucién de probabilidad a cada variable, se ha procedido ha
calcular el VAN social de este proyecto teniendo en cuenta [as fuentes de incertidumbre a

las que estd sometido.

Tras modelizar formalmente las relaciones entre beneficio y costes en una hoja de calculo
Excel y asistidos por el software Cristal Ball, se han realizado 1,000 simulaciones
consecutivas de las veintidds variables aleatorias de nuestro modelo vy se procedis al
célculo. Esto permite obtener las distribuciones de probabilidad del VAN social, a partir de
las cuales, y utilizando los criterios de decision podemos evaluar la conveniencia de realizar

o no este proyecto bajo las condiciones de incertidumbre en las que esta planteado.

Las siguientes figuras muestran las distribuciones de probabilidad del VAN social:
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d} Decision

De los resultados de la evaluacién social se puede observar gue el VAN social es de 24,043
en miles de ddlares, es decir que el proyecto es socialmente rentable, indicando que el
proyecto debe ser llevado a cabo. Sin embargo, utilizando |a distribucion de probabilidad de
rentabilidad social podemos mejorar nuestro nivel de informacién para la toma de
decisiones.

En el caso del VAN social, sus funciones de probabilidad representadas en las figuras 1 y 2,
muestran que el proyecto no solo tiene rentabilidad social positiva sino que su riesgo es
practicamente nulo, ya que la probabilidad de obtener resultados negativos es del 0.15%,
frente al 99.85% de obtener un VAN social positivo o mayor que cero. En tal sentido, este no

representa un riesgo de inversién para el estado y se recomienda la ejecucion del mismo.

3.11 Analisis de Sostenihilidad

El anlisis de Sostenibilidad comprende cinco principales caracteristicas, segln el Sistema

Nacional de Inversidon Publica:

'
.:—-"ﬁ‘w-
o . grupe " PEDRQ LAINEZ-LOZADA P . J BOCIEDAD ANONIMA Internave é:);‘ls‘l; ................
TRaTEE ATy LD U 1T T rc{_ﬂ TP Y
palatec = ineenieros s a Eogenta . B, Unaguas

Ingenieros onsultures

v orgubiycing Jele de Pny ecta



PROINVERSION/LPI- CONSORCIO

& Prolnversion 0112007 T.P.
srT——— YURIMAGUAS

« Arreglos institucionales previstos para las fases de pre-operacion y operacién del
proyecto.

« Financiamiento.

» Parlicipacion de beneficiarios.

» Medidas adoptadas para reducir la vulnerabilidad del proyecto ante peligros.
A continuacion se presenta el desarrollo de cada item:

(i} Arreglos Institucionales para las fases de pre-operacion y operacion del proyecto

Al respecto, existen una serie de posibles arreglos institucionales previstos para las fases de
pre-operacion y operacion del proyecto. El Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(MTC) tiene capacidad de gestién para |la ejecucion del proyecto, tanto en |a etapa de la pre-

inversion e inversién, como en la operacion del proyecto.

Para |la fase de pre-operativa, el MTC debe conformar un grupo de trabajo integrado por la
Direccion General de Transporte Acudtico (DGTA), la Direccion General de Asuntos Socio
Ambientales (DGASA) y la Autoridad Portuaria Nacional (APN), quien se encargara de la
supervision y evaluacion del proyecto.

Para la etapa de inversidn, dada las caracteristicas econdmicas del proyecto, éste seria
concesionado y su operatividad estara garantizada conforme se viabilicen los otros
proyectos que podran hacer uso del puerto y la hidrovia. Estos ofros proyectos son los
relacionados con el comercio peruano brasilefio (exportaciones de soya y otras mercancias
desde el Brasil) y la probable carga de exportacion de la roca fosférica hacia el Brasil, la cual
sera complementada por el mayor abastecimiento de carga comercial hacia la Amazonia

Peruana, principalmente a la ciudad de Iquitos.

« Marco Normativo para la ejecucion y operacion del proyecto

El proyecto estd enmarcado dentro de la Ley 27943, Ley del Sistema Portuario Nacional de
febrero del 2003, el cual tiene como objetivo regular las actividades y servicios de los
terminales, infraestructuras e instalaciones ubicados en los puertos maritimos, fluviales y
lacustres, tanto los de iniciativa, gestion y prestacion publica, como privados y todo lo que

atafie y conforma el Sistema Portuario Nacional.
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En cuanto a la intervencion del sector privado, ésta se encuentra reglamentada. En efecto,
dicha modalidad estd regulada en la Ley del Sistema Portuario Nacional - LSPN en su
articulo 3% la cual establece como uno de los 15 lineamientos esenciales de la politica
portuaria "El fomento de la participacién del sector privado, preferentemente a través de la

inversion en el desarrollo de la infraestructura y equipamiento portuarios™.

Asimismo, la entrega en administracion al sector privado de la infraestructura portuaria de
titularidad publica se determina en el articulo 10° de la LSPN, que sefiala que la misma no
podra ser entregada por mas de 30 afios en cualquiera de las diferentes modalidades .
Estas diferentes modalidades son:

- Asociacion en participacion;

- Contratos de arrendamiento;

- Contratos de concesion;

- Contratos de riesgo compartido;

- Contratos de gerencia; v,

- Contratos societarios, ademas de “otras modalidades establecidas en la legislacion”.

Se sefiala ademas que "Los contratos que se suscriban con el sector privade para la
modernizacién de la infraestructura portuaria tienen como objetivo el desarrollo de nueva
infraestructura o la mejora sustancial de la ya existente, de acuerdo a los requerimientos del
Plan Nacional de Desarrollo Portuario, siendo el incumplimiento de los compromisos de

inversion causal de resolucion de los respectivos contratos”.

Se debe implementar la promocion a la inversién privada a través de un Contrato de
Concesion, cuya decision final la debe tener la Autoridad Portuaria Nacional APN, de

acuerdo a lo definido en el Plan Nacicnal de Desarrollo Portuarioc PNDP.

(i) Financiamiento
De acuerdo a los Términos de Referencia del proyecto del Terminal Portuaric de

Yurimaguas, se entregara en concesién al sector privado el Terminal.

La financiacion de terceros propuesta por el postor podria ser bajo diversas modalidades

tales como crédito bancario, crédito comercial u otros.
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El financiamiento de terceros propuesto por el postor, para la inversion en infraestructura y

equipamiento, presentaria las siguientes caracteristicas:

Plazo de pago total No menor de 12.5 afios

Plazo de Gracia ‘ No menor de 2.5 afios

Plazoc de Amortizacion
Tasa de Interés

No menor de 10 afios

‘ Tasa LIBOR fija anual.
Cuadro N° 3.88: Préstamo del BIRF

Sobre la base de las condiciones financieras referenciales, se asume que la propuesta de
los postores sera con condiciones financieras atractivas para la entidad.

Asimismo, se considera que las condiciones financieras del financiamiento de terceros ara
el componente de infraestructura, seran las mismas para el componente de equipamiento,
por cuanto ambos componentes requieren de intervenciones necesarias para el adecuado

funcionamiento del nuevo Terminal Portuario de Yurimaguas.

La estructura de inversiones por fuente de financiamiento ha sido elaborada teniendo en
cuenta la estructura utilizada con organismos internacionales como el Banco Internacional
de Reconstruccién Y Fomento (BIRF), donde el 68% es mediante financiamiento y 32% a
través de recursos propios. El programa de las inversiones es considerada en tres etapas (3

afnos equitativamente).

La estructura de las inversiones por fuente de financiamiento (1era etapa) se muestra a

continuacion;

fﬂ‘é"r‘céfrosp(r'r'1"1 es de § Dolares
Americanos) 27,244 804 28,047
Propios (miles de $ Délares '
Americanos) 12,821 378 13,199
Total i 40,064 1,182 41,246

Cuadro N° 3.89: La estructura de las inversiones por fuente de financiamiento.
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Bajo las consideraciones enunciadas, las condiciones financieras asumidas tanto para el

componente de infraestructura como para el componente de equipamiento se muestran a
continuacion:

. De Miles de US$ 27,287.3 para infraestructura, y
Monto de Crédita De Miles de US$ 803.5 para equipamiento.
Plazo de pago total 18 anos (incluye 3 anos de periodo de gracia).
Plazo de Gracia 3 afos
Plazo de Amartizacion 15 afos
Tasa de Interes 2.7375% tasa fija anual *

Cuadro N? 3.90: Flujo de financiamiento
La Tasa Libor en délares americanaos a 2,7375% anual a aoctubre del 2008.

Condiciones de Financiamiento con el BID

El BID otorga préstamos con las siguientes caracteristicas:
Un periodo de gracia de & afos.

Un cargo de comisién de crédito de 10%

Vencimiento del préstamo de 15 a 25 afos.

Se aplica la tasa Libor, cargo del 0.05% para que la tasa sea fija.

El flujo de financiamienio consolidado de los componentes de infraestructura y equipo se
muestra en el cuadro N°® 3.91.
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0
1 13,749 | 4,400 | 9,349 18698 | 256 o | 288
""""" 2 13,749 | 4,400 | 9,349 28,047 512 0 512
3 26177 | 768 | 1,870 | 2,63
4 24,308 7 1,870 2,586
5 22,438 665 | 1,870
6 ' | 20,568 14 1,870
7 ) 18,698 563 1,870 1 2,
"""""" 8 18,828 512 1,870 |
g 14,959 461 1,870 | 2,350
1o . 13,089 409 1,870 | 2,279
7 T 1218 | 358 1,870
1277 S 7,349 307 1,870
"""""" 13 o T 7479 | 286 1,870
14 ) 5,609 205 1,870
e I 2740 Y
16 | 1870 102 | 1870 1,972
iy T T 0 T 1,870 1,821
TOTAL| 41,246 13,199 28,047 6,910 28,047 34,957

Cuadro N° 3.91 - Recursos y Pagos de deudas.

(ii) Participacion de los Beneficiarios

Los beneficiarios directos del proyecto de Construccion del Terminal Portuario de
Yurimaguas seran los exportadores peruanos y brasilefios, considerando que el puerts es
un eslabon importante en la cadena de articulacion y comercializacion de los flujos
comerciales a través del Eje de integracion IRSA Norte que involucra a los siguientes
paises: Per — Brasil y Ecuador - Pertl — Brasil. El comercio binaciona! espera la culminacion
de una serie de obras dentro del acuerdo de integracién (construccion, rehabilitacion,
mejoramiento de ejes viales de integracion y otras facilidades portuarias entre Pertl y el
Ecuador), como del futuro intercambio comercial que debe fluir desde de el Perti y Ecuador
hacia el Brasil, y desde el Brasil a los mercados de ultramar (exportaciones de soya hacia
los paises del Sudeste Asiatico), y finalmente el mayor abastecimiento de productos
generales hacia lquitos y otras localidades de ila Amazonia a partir del Norte Peruano.

Una infraestructura portuaria moderna permitird una atencion eficiente a las embarcaciones
comerciales. Ademas, el equipamienio moderno y suficiente en apoyo a esa atencién y el
recurso humano especializado y capacitado en las labores de gestion portuaria, junto con
una tarifa moderada, permitiran un traslado oportuno y econdmico de las cargas y el

transporte de pasajeros.
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Asimismo, los pobladores de la provincia de Alto Amazonas (Yurimaguas) seran
beneficiados directos del proyecto, ya que el proyecto posibilitara mejores alternativas de
empleo para la poblacién, tanto en la etapa de construccidon del proyecto como en el
funcionamiento del mismo. En efecto, con la realizacion del proyecto se dara también la
presencia de instituciones relacionadas con el trabajo portuario y la presencia de proyectos

de inversion de valor agregado, los cuales demandaran mano de obra.

Ello conllevara a que la poblacion tenga mejores condiciones socioeconémicas y mayores

oportunidades de desarrollo.

(iv) Medidas adoptadas para reducir la vulnerabilidad del proyecto ante peligros

Finalmente, las medidas relacionadas con la vulnerabilidad del puerto estan basicamente
referidas a la ubicacion final propuesta (la mas conveniente), en cuanto a que responde a
una serie de consideraciones técnicas, y otras ventajas y desventajas respecto a las otras
propuestas de localizacion. Se ha contemplado los riesgos naturales para este tipo de
proyectos, que implicara ademas ia ejecucion de determinadas actividades en os sectores
criticos o de malos pasos, que garanticen la operatividad de la hidrovia en las temporadas
de estiaje. Este es un aspecto importante que debe ser asumido con recursos o presupuesto
de mantenimiento, no solamente por el concesionario, sino también por los distintos niveles
del gobierno central y regional con la finalidad de posibilitar la navegabilidad sin mayores
percances en los llamados malos pasos, a efectos de brindar transitabilidad, seguridad vy

evitar contratiempos a los usuarios de la hidrovia en el horizonte del proyecto.

3.12 Impacto Ambiental

A continuacién se resume los principales resultados del Estudio de Impacto Ambiental, cuyo

contenido se encuentra plenamente desarrollado en el Anexo 12.

3121 ldentificacion y Evaluacion del Pasivo Ambiental

3.12.1.1 Introduccion

Los pasivos ambientales que se pueden identificar en las infraestructuras portuarias

fluviales (desembarcaderos, puertos) se hallan constituidos por impactos del ambiente
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sobre el proyecto o sobre terceros que fueron generados por la construccion del terminal

portuario y por terceros que originan alteraciones sobre el mismo.

Identificacion de los Pasivos Ambientales
Esta fase se ejecutara recorriendo las zonas aledafias al puerto y evaluando los factores

ambientales que han sufrido alteracion y que son susceptibles de riesgo a la infraestructura.

Elaboracidn de una ficha de caracterizacion
Se disefara una ficha de caracterizacién de los pasivos ambientales, dentro de la cual se

sefale lo siguiente:

- Ubicacion: politica y georeferenciada.

- Dimensiones aproximadas por procedimientos rapidos y confiables.

- Descripcion del pasivo ambiental, incidiendo en sus aspectos ecogeograficos y
origen del mismo.

- Calificacion del pasivo ambiental, en base a una escala de ponderacién
preestablecida, que podria ser; no critico, ligeramente critico y critico.

- Registro fotografico de los aspectos mas relevantes del pasivo ambiental.

- Seindicara un costo aproximado de remediacién de los pasivos criticos.

Esta ficha debera ser aprobada por D.G.A.S.A. del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Procedimiento de Remediacién del pasivo
Conjuntamente con la toma fotografica del pasive ambiental, se adjuntara un croquis
esqguematizado de la solucion planteada para su mitigacion, cuantificacién de volimenes y

su costo de remediacion.

3.12.1.2 Pasivos Ambientales Identificados en el Area de Estudio

A continuacion se hace un listado de los pasivos ambientales identificados en el area de

influencia del proyecto:
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- Contaminacion de los rios Huallaga y Paranapura, por el vertimienio de aguas
servidas crudas a través de colectores a los cursos respectivos.

- Procesos de socavamiento y derrumbes de las riberas de los rios Huallaga vy
Paranapura por efecto del cambio del nivel de las aguas y la susceptibilidad de
los materiales aluviales a |a erosion.

- Acumulacién de sedimentos en los talweq de los rios por procesos de
sedimentacidn gradual, lo cual causa una disminucion de la profundidad de las

aguas y restringe el acoderamiento de barcos de mayor tonelaje.

El Sector Nueva Reforma tiene un pasivo ambiental, y es la zona de terraza baja inundable
en la ribera derecha del rio Paranapura, por donde se construira el puente sobre este rio;
para remediar este problema, el proyecto contempla la construccion de Piedraplen, se

presenta la ficha del Pasivo Ambiental.

1. Localizacion Sector Paranapura - Yurimaguas
Progresiva: 2+500 al 3+500
Lado: Ambos
Distancia del eje actual: Colindante Referencia Fotografica:
<
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2. Tipos de Pasivos Ambientales {marcar

con x)

a.- Deslizamiento b.- Erosion c.- Inundacion (X)
d.- Area

degradada e.- Bidtico f.- Antrapico

Zona predominantemente inundahle

2.1. Deslizamiento

Traslacional
Tipo: Rotacional () () Complejo (X)
Actividad: Insipiente()  Potencial {) Activado (X) Estabilizado ()
Desarroilo; Insipiente (}  Avanzado (X) Colapsado ()
Dimensiones (m): Ancho Altura Profundidad
Roca
Suelo metearizada
Material predominante: residual () O Roca parenteral {)
Cobertura vegetal: Natural {X) Purma () Pasto ()
Cultivos {) Escasa () Sin cobertura ()
2.2.Erosion {marcar X)
Tipos: Laminar () Difusa { Concentrada ()
Diferencial {) Carcava () Socavacion (X)
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Pendiente de 1a ladera: Plana {) Ondulada (X) Montaiosa () Escarpada {)
Estado de
humedad: inundada () Humeda () Seca ()
Manantial a presion
Arroyo () Manantial flujo libre (X) O
Roca

Suelo meteorizada
Material predominante: residual () §] Roca parenteral ()
Cobertura vegetal; Natural (X} Purma (} Pasto ()

Cultivos () Escasa () Sin cebertura )
2.3.Socavacion
{marcar x)

Muros de contencién

Obras de drenaje: Taludes () Plataforma () 0
2.4.Area degradada (marcar
X)
Area total (m?) 1 km2 Presencia de agua (X) Huayco ()
Gravedad: Extrema () Media (X) Baja ()
Cobertura vegetal: Natural (X) Purma {) Paslo ()

Cultivos () Escasa () Sin cobertura ()
2.5. Bidtico
(marcar x)
Diversidad de esp. Flora (X) Fauna (X)
Especies
afectadas:

Status
Estabilidad: ecosistema () Resiliencia ()
TIDO OB e e ettt ————rtee e e ae e ettt e et ane s
afectacion:. ...
2.6. Antropico
{rmarcar x)
Desplazamiento poblacional: Accidentabilidad () Actividad econdmica ()

Segmento
Dispositivo para peatones: critico {) Dispositivo para transitar (X)
Interferencia con centros poblados:
3.Gravedad del pasivo
{marcar x)

No ofrece En evolucion, puede ofrecer
in situ: X peligro () peligro Ofrece peligro
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En area No interfiere
adyacente { En evolucion, puede interferir {)  Interfiere (X)
4. Clasificacidn
(marcar x)
Niveles: Critico {X) No Critico ()

5. Solucién propuesta

Construccion de
PIEDRAPLEN

6. Esquema de la solucion propuesta

PEDRAPLEN TIPO

MIVEL. DE CAPA MVELANTE
NJVEL DE RELLENO DE PEDRAPLEN

el

Q <( ng—\: NIVEL DE TERRENO ACTUAL
4Dm Q

En los sectores donde existen zonas inundables o aguajales, el material de relleno

estara compuesto por pedraplen de altura variable hasta un maximo de 2.00 m. de
altura, sobre este material se debera colocar una capa nivelante de 0.20 m. de espesor

y sobre esta capa, el pavimento.

Cuadro 3.92 Pasivos Ambientales en el Sector de Nueva Reforma

3.12.2  Identificacion y Evaluacion de los Impactos Socio-Ambientales

Los factores ambientales que pueden ser afectados por la ejecucién del Proyecto en sus

fases de desarrollo han sido identificados en forma preliminar mediante el método de listas

simples de control, (Chek List).

Las listas de control o verificacién, solo permiten a nivel preliminar, la identificacion de

los

parametros ambientales que pueden ser afectados por la accién a realizarse, sin establecer

=
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la importancia relativa de estas afectaciones, ni permitir la determinacién a la accion

especifica que los ocasiona.

La mayor ventaja de esta evaluacion preliminar es que ofrece la posibilidad de cubrir o
identificar casi todas las areas de impacto. La gran desventaja es que da resultados

cualitativos no permite establecer siquiera un orden de prioridad relativa de los impactos.

Justificacion del Uso de la Lista

Con este método, se puede visualizar répida y objetivamente la afectacién o alteracion por
ejecucion del Proyecto, de cada uno de los factores ambientales que integran los
componentes ambientales: abidticos, bidticos, de interés humano y socio-econdmico: a los

cuales se les califica si son o no son impactados y en las dos fases principales del proyecto.

No es recomendable aplicar este método en otros niveles del estudio, ejemplo: Factibilidad
o definitivo; pues, por el tipo de resultados que arrojan no contribuyen, en etapas

posteriores, que ofrecen soluciones especificas a los problemas detectados.

En el Cuadro siguiente se tiene el resultado de la aplicacion del Chek List en el presente

estudio. Adicionalmente se presente red de impactos potenciales de |a carretera de acceso.
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Componentes
Abicticos

Suelo

Erosion

Contaminacion

Agua

Variacion del Flujo

Calidad

Aire

Contaminacién por gases y
partic.

Contaminacion sonora

XX | X x| XX

Componentes
Bidticos

Flora

Cobertura herbacea

Cobertura Arbustiva

Cobertura Arbdrea

KX IX[X] X [ X X| XX

Especies protegidas

>
>

Fauna

Reptiles

Aves

Mamiferos

Especies en peligro

Componentes de
Interés Humano

Estéticas

Paisaje

KiX|X|IX|X
Ky | X x| X

Culturales

Lugares arquecldgicos

Componente
Socioeconomico

Social

Modo de Vida

Conflictos sociales

Salud y seguridad

Economico

Generacién de empleo

Cambio en el valor de la
Tierra

Ko XXX XR
>

Cuadro 3.93; Check List aplicable al Proyecto
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1 Expropiaciones
2 Instalaciones y Operacion de Campamentos
3 Preparacion del Sitio de obras de artes (Variantes)
4 Excavaciones, Cortes y Movimientos
5 Explotacidn de Canteras
6 Movimientos de Maguinarias
7 Consumo de Agua
8 Construccion de Pavimento
9 Conformacién de Material Excedente
10 Obras de Arte
11 Sefalizacion
12 Retiro de Campamento
13 Operaciones de Drenaje Pluvial
14 Mantenimiento Preventivo y Correctivo
15 Mantenimiento de Obras de Arte
18 Operaciones Complementarias

rincipales Actividades a ser desarrollada durante la construccion del Terminai Portuario

Fuente: Consorcio T.P. Yurimaguas

Alteraciones de la calidad del aire

Emisiones sonoras

Pérdida de |a calidad del agua

Interseccion de cauces

Cambios del flujo de agua y recarga de
aculferos

Destruccion directa del suelo

Cambios en el uso del suelo

Erosion

Disminucion de [a calidad edafica

Alteracion de cobertura vegetal

Perturbacion de la fauna

Alteraciones al habitat de la fauna

Cambios en la estructura del paisaje

Efectos en la salud v seguridad

Cambios en el valor de la tierra

Generacion de empleo

Implementacion de servicios

Modificacion de formas de vida

Cuadro 3.95 Lista de posibles impactos del Terminal Portuario

Fuente: Consorcio T.P. Yurimaguas

=t

"y

FRATREITA T CEMRSMARE R

grupo g SELIEY se : Internave
Qe || PEDROLAINEZLOZADA  T2)7T) soumssomiowws ANECMAVE

alatec ,. INGENIEROS S.A,

inpenieros tonsullores
varaulissioy

-:r;’"l'i"“-"‘-

ML L LR T T P

Consorein TR Yurimaguas

Ing. Enrique Uribarti M,
Jelfe de Proyectg



PROINVERSION/LPI- CONSORCIO

& Prolnversion Mol T.P.
e YURIMAGUAS

3.12.2.1 Evaluacion de Impactos Ambientales

Generalidades
Una vez identificados y seleccionados los impactos ambientales significativos (positivos o
negativos), para el medio natural y del Proyecto, se deberan proceder a evaluarlos en forma

particular.

El concepto de Evaluacidon de Impacto Ambiental, se aplica a un estudio encaminado a
identificar, interpretar, asi como a prevenir las consecuencias o los efectos, qué acciones o
proyectos determinados pueden causar al bienestar humano y al ecosistema en general.

La evaluacién de Impacto Ambiental es necesaria en aguellas acciones, ya sean obras
publicas o proyectos privados, que pueden tener una incidencia directa sobre el ambiente en

sus dos grandes componentes que son:
- Ambiente natural (atmdsfera, hidrosfera, litdsfera, biosfera).
- Ambiente social. Conjunto de infraestructura, materiales constituidos por el
hombre y los sistemas sociales e institucionales que ha creado.
De estos se destacan los aspectos:
1. El Ecolégico. Orientado principalmente hacia los estudios de impacto fisico y
geofisico.
2. El Humano. Que contempla las facetas socio- politicas, socio- econémicas y
culturales.

A. Metodologias a Emplear

Matriz de Evaluacion de Impactos sobre los Factores Ambientales

Entre los metodos mas aceptados para evaluaciones de impacto ambiental, es el
denominado de matrices causa - efecto. Estos son métodos de identificacion y valorizacion
que pueden ser ajustados a las distintas fases del Proyecto generando resultados cuali -
cuantitativos y realizan un analisis de las relaciones de causalidad entre una accion dada y

sus posibles efectos sobre el medio.
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Este método es de gran utilidad para valorar cuali - cuantitativamente varias alternativas de
un mismo proyecto; por ejemplo, para determinar la incidencia ambiental de un mismo
proyecto en diferentes localizaciones 6 con diversas medidas correctivas de varios tamafios

o empleando distintos procesos.

Este método es el mas adecuado para identificar y valorar los impactos directos. Se debe
tomar en consideracion que las matrices de interaccién no reportan los aspectos temporales

o espaciales de los impactos.

Pero, ademas de identificar los impactos directos, ayudaran a definir las interrelaciones
cualitativas o cuantitativas de las actividades y acciones del proyecto con los indicadores
ambientales y pueden emplearse ademds para sintetizar otro tipo de informacién, como por
gjemplo ubicar en el espacio y tiempo las medidas preventivas o correctoras asociandolas

con los responsables de su implementacion.

En esta metodologia, la identificacién y valoracion de los impactos ambientales previstos

durante el desarrollo del proyecto consigna:

- Caracter (Ca): Es la magnitud positiva (+) o negativa {-) de la fase de realizacion
del Proyecto.

- Probabilidad de Ocurrencia (Pro): Se valora con una escala arbitraria;

Muy poco probable 0,10 - 0,20
Poco probable 0,21 - 0,40
Probable o posible 0,41 - 0,60
Muy probable 0,61 - 0,80
Cierta 0,81 - 1,00

- Magnitud (Mg): Se tomara basandose en un conjunto de criterios, caracteristicos
y cualidades.

- Extension (E}): Se valorara con una escala de:

Reducida 0
Media 1
Alta 2
- Intensidad (l): Se valorara con una escala de:
Baja 0
Moderada 1
=
e
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Alta 2
Desarrollo {De): Se valorara con una escala de:
Impacto a largo plazo 0
impacto de mediano plazo 1
Impacto inmediato 2

Duracidon {Du): Se valorara con una escala de:

Temporal 0
Permanente en el mediano plazo 1
Permanente 2

Reversibilidad (Rev): Se valorara con una escala de:

Reversible 0
Reversible en parte 1
Irreversible 2

Importancia (Im): Se valorara con una escala que se aplicara tomando en

cuenta que la importancia del impacte se relaciona con el valor ambiental de

cada componente gue es afectado por el Proyecto:

1-3 Compenente ambiental con baja calidad basal y no es relevante

para ofros componantes.
4-5 Componente ambiental presenta alta calidad basal pero
relevanie para otros componentes.

no es

6-7 Componente ambiental tiene baja calidad basal pero es relevante

para otros componentes.

8-10 Componente ambiental relevante para los otros componentes

ambientales.

El Impacto Total sera calculade como el producto del Caracter, Probabilidad, Magnitud e

Importancia, la Magnitud como la suma de Extension, Intensidad, Desarrollo, Duracion vy
Reversibilidad.

De tal manera que los impactos seran calificados como:

0 -20 No significativos
21- 40 Poco significativos
“"-ﬁ_“_‘" )
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41 - 60 Medianamente significativos
861- 80 Significativos
81-100 Altamente significativos

Matriz de Evaluacion de Impactos de las Acciones del Proyecto

Esta matriz de evaluacion proporcionara de manera especifica que componente del proyecto
genera impactos sobre los parametros ambientales, mostrando ademas los posibles
impactos que podria ocasionar el medio sobre el proyecto, siendo muy utit para el desarrollo
del Plan de Manejo Ambiental.

Este tipo de matriz para evaluaciones de impacto ambiental, es el denominado de matrices
causa-efecto. Este método puede ser ajustado a las distintas fases del Proyecto generando
resultados cuali-cuantitativos y realizan un anélisis de las relaciones de causalidad enire una
accian dada y sus posibles efectos sobre el medio. Aunque esta valorizacion no deja de ser
subjetiva, al hacer participar a un equipo de especialistas en la evaluacién de las actividades
del Proyecto, los puntajes asignados permitiran establecer relativamente los atributos

diferenciados y un orden de méritos desde el punto de vista ambiental.

Este metodo eé el mas adecuado para valorar los impactos directos ocasionados por los
componentes del proyecto sobre los componentes ambientales. Se debe tomar en
consideracién que este tipo matriz de interaccion no reportan los aspectos temporales o
espaciales de los impactos. El cual sin embargo si es presentado en las matrices de

impactos sobre los factores ambientales.

Por ello, los criterios que se han empleado han sido sobre todo basados en las experiencias

y capacidades de los profesionales asignados en estudios ambientales

Teniendo los valores cuantitativos de impactos relacién existente entre el area de infiuencia

directa e indirecta del Proyecto, se emplea una matriz en base dandole valores de:

No impactado: 0
Impacto muy leve: 1
Impacto leve: 2
Impacto moderado: 3
Impacto fuerte: 4
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) Sl
O @ , Jgme u_ PEDRO LANEZ-LOZADA  SE),7T7) soommomoms IRMEIDAVE  cooiorsorion....
@alatec INGENIEROS S.A G S T Turinagua

Trgenleres vensublares
v sruultectos

Jefe de Proyectg



PROINVERSION/LPI- CONSORCIO

& Prolnversio 0112007 TP
ol Bt Protestzy e is hvexin 'ﬂ 373 YUR’MAGUAS
Impacto muy fuerte: 5

Los valores de magnitud van precedidos de un signo (+) o negativo {-), segin se trate de
efecios en provecho o desmedro del medio ambiente respectivamente, entendiéndose como

provecho a aquellos factores que mejoran la calidad ambiental.

Luego de aplicar la matriz multicriterio para la seleccion de alternativa del Terminal
Portuario, se tuvo como resultado que la alternativa mas favorable era la que se ubicaba en
Nueva Reforma, es por ello que el andlisis de [dentificacion y Evaluacién de impactos ha

sido desarrollado en esta zona seleccionada.

A continuacién presentamos matriz de impactos correspondientes al Via de acceso y

emplazamiento del Puerto.
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Matriz de Evaluacidn
Matrlz de Andfisls de Covargencia de Factores Amblentales de [a Carretera Nuevo Rafarma Nurimaguas
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

FASE; CONSTRUCCION

Areade Emplazamlento.del Puerto Nueva Reforma

PROBAB, DE MAGNITUD IMPACTO| gyg | TOTALPOR | |mpacTo
FACTORES AMBIENTALES CARACTER bl pE L U IMPORTANCIA TOTAL TOTAL
OCURRENGIA EXTENSION | INTENSIDA SARROLLO ' DURACION | REVERSIBILIDAD PARCIAL COMPONENTE
AS. Aire 1. Calidad del aire - 1 0 1 2 0 0 3 -9 9,00
2. Ruidos - 1 0 1 2 0 0 3 -9
COMPONENTES 3. Erosién - 1 1 1 2 0 1 7 -35
ABIOTICOS A2 Suelo 4. Uso potencial - 0,81 0 0 2 2 1 8 324 | 2487 -12,42
5. Calidad - 0,4 0 0 2 0 0 8 7,2
A3, Agua 6, Calldad del agua - 0.2 0 0 2 Y 0 10 -4 3,40
7. Varfacion del Flujo del Agua - 02 0 0 2 0 0 7 28
8, Cobertura herbacea - 1 2 0 2 0] 0 9 -36
B1. Flora 9. Cobertura arbustiva - 1 2 1 2 0 0 10 -50 41,40
10. Cobertura arbdrea - 1 2 1 2 1 1 10 -70
COMPONENTES 11. Especles amenazadas - 0.4 1 0 2 1 ¢] 5] -8.8
BIOTICOS : 27,80
12. Reptiles - 02 0 0 2 0 0 6 -2.4
B2 Fauna 13. Mamiferos - 0,4 1 0 2 0 0 5 -6 13,80 16,03
14, Aves - 1 2 1 2 1 0 7 42
15. Especies amenazadas - 0.4 1 0 2 0 0 4 -4,8
16. Abastacimiento de energla 0
17. Generacién de amplsc + 1 1 1 2 0 2 8 48
C1.Econdmicos | 18. Cambio en sl valor de la tiersa - 1 1 1 1 2 1 7 -42 -11,40
COMPONENTE 19, Agricultura-Ganader{a - 1 ] 0 2 1 0 7 -21 4403
SOCIOECONOMICO 20, Afectacion de terrenas - 1 1 1 2 2 1 8 42 '
21, Salud y seguridad - 0,6 1 0 2 0 0 10 -18
C2.8ociales | 22 Modo de vida - 1 1 0 2 0 i & -24 1667
23, Conflictos Sociales - 0,5 0 a 2 0 0 8 -8
1. Estético - g
COMPONENTES DE 24, Paisajo 1 2 1 2 2 2 3 27 1007 007
INTERES HUMANG | p2. cultural 25, Lugares culturales - 02 0 0 2 0 0 4 -1.6 ' |
26. Restos arqusolégicos - 0,2 0 0 2 0 0 4 -1,8
Grafico 3.41 Matriz de Anélisis de Evaluacion de Impactes Ambientales del Emplazamiento del Pusrto de Nuava Reforma (Etapa Construccion)
Fuents: Consorcla T.P. Yurimaguas
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Area de Emplazamiento del Puerto Nueva Reforma f
FASE: OPERACION Y MANTENIMIENTO
|
PROBAB. DE MAGNITUD é IMPACTO TOTAL POR
FACTORES AMBIENTALES CARACTER - D oo IMPORTANCIA ToTaL o
OCURRENCIA TENSION | INTENS DESARROL DURACION { REVERSIBILIDAD : PARCIAL COMPONENTE
A1, Aire 1. Calidad de| aire - 1 2 g 2 2 1 l 3 -21 12,96
2. Ruidos - 0.41 0 0 2 0 o] [ 6 ~4.92
COMPONENTES 3. Erosion 9 ‘
ABIOTICOS A2. Suslo 4, Uso potencial 0 0,00 -4,32
5. Calidad ! 0
A3. Agua 6, Calidad del agua . 0 0,00
7. Variacidn del Flujo del Agua 0
8. Cobertura herbicea - 0.2 0 o 2 0 0 9 -3,6
B1. Flora 9, Cobertura arbustiva - 0,2 0 0 2 0 0 . 10 -4 680
10. Cobertura arhdrea - [0 X5 0 1 2 0 1 10 =20
COMPONENTES 11. Especies amenazadas ; 0 488
BIOTICOS 12. Reptiles 0 '
B2, Fauna 13. Mamiferos - 03 0 0 2 0 0 i 5 -3 2,85
14. Aves - 08 0 0 2 0 0 7 -84 4,71
15. Especlies amenazadas ; 0
16. Abastacimiento de energia + 1 2 1 2 2 2 " 10 a0
17. Generacién de empleo + 1 2 1 1 1 1 10 80
1. Econdmicos 18, Cambio en el valor de |a tiema + 0,5 1 1 1 2 2 7 245 40,58
COMPONENTE 19. Agricultura-Ganaderia + 0,5 1 1 1 2 1 7 21
SOCIOECONOMICO 20, Actividad Comercial + 08 2 2 1 1 Y - 10 48 35,03
21. Afectacién de terrenos 0
22, Salud y seguridad - 0,2 1 1 1 2 0 F 10 -10
C2.8oclales | 23. Moda de vida + 1 2 2 2 2 2 i 10 100 29,47
24. Conflictos Sociales - 0,2 0 0 1 0 0 8 -1,8
D1. Estético isaj - -
COMPONENTES DE 25, Paisaje 1 0 2 2 2 1 3 21 200 700
INTERES HUMANO D2. Cultural 26. Lugares culturales 0 1 &
27. Reslos arquecldgicos : Y
Gréfico 3.42 Matriz de Andlisis de Evaluacién de Impactos Ambisnialas del Emplazamiento del Puerto de Nueva Reforma (Etapa Operacion);
Fuente: Consorcio T.P. Yurimaguas
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Matriz de Identificacién de impactos sobre los Factores Ambientales
De acuerdo a los objetivos del presente estudio, se han seleccionado dos acciones o fases

del Proyecto:

- Fase de Construccion

- Fase de Operacion y Mantenimiento
De igual manera, se han seleccionado cuatro Componentes Ambientales, los cuales son:

- Componente Abibtico.
- Componente Bidtico.
- Componente Socio — Econdmico.

- Componente de Interés Humano.
Analizando los resultados de la evaluacién, se puede concluir lo siguiente:

1. La sumatoria de los promedios aritméticos de los componentes ambientales en la
fase de construccion es de -16.03; lo que indica que el Proyecto desde el punio de
vista ambiental, para esta fase, seria negativo pero no significativo. Sin embargo
algunos de sus parametros van a ser impactados en mayor magnitud, por lo que se
debe de aplicar medidas de mitigacion y compensacion para contrarrestar las
acciones de mayor deterioro ambiental detectado en la evaluacion.

2. Realizando la misma operacion aritmética, para la fase de operacidn y
mantenimiento, se tiene el valor de + 4.71, indicando que el Proyecto desde el punio
de vista ambiental el impacto positivo no es significativo, se debe de tener en cuenta
que si bien la mayoria de los componentes ambientales no se veran afectados uno
de ellos, el componente Socio — econdmico se vera beneficiado enormemente,

alcanzando un valor positivo al proyecto.

Realizando un analisis cuantitativo de los factores ambientales, considerados en el area de

influencia del Proyecto se tiene:

Fase de Construccion

a) Los componentes ambientales que tendran los impactos negativos mas significativos
son:

S I
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- Aire: -9
- Suelo: -24.87
- Agua -3.40
- Flora: -41.40
- Fauna: -13.80
- Econdmico: -11.40
- Sociales: 16,67

- Estético/cultural; -10,07

b) En el total de los impactos por componentes podemos observar gue dentro del
Componente Abidtico el Factor Ambiental Flora es el que acusa el mayor impacto
negativo (-41,40) y dentro de éste el Parametro Cobertura arbérea el que alcanza el
mayor valor (-70) siendo calificado por lo tanto este (ltimo valor como un impacto
negativo significativo. Este impacto a la cobertura arbérea es explicable pues el
Proyecto se ubica mayormente en areas silvestres denominado como bosque de
selva baja dispersa ubicada en los aguajales al momento de realizar las obras es
necesario realizar actividades de desbosque mediante la tala y poda de los arboles
que se ubiquen dentro del drea destinada a las operaciones de fundacion de torres y
sobre todo el tendido del conductor.

En el Factor Ambiental Fauna es el que acusa el mayor impacto negativo dentro de los
Parametros es las aves con un valor de -13.80 debido sobre todo a las actividades de
desbosgue que se van a realizar con lo cual se producira pérdida de areas de nidificacion y
el consiguiente alejamiento de las especies. Este impacto ha sido calificado como

medianamente significativo pero de caracter puntual.

En el componente Socioecondmico el Parametro que acusa mayor impacto es la
Generacién de Empleo con +48 (medianamente significative). Durante al fase de
construccion, se generaré una demanda de empleo de diversa indole: operarios, técnicos,
choferes, en un nimero apreciable; la mayor parte de los operarios y empleados de mando
medio pueden ser de la zona, lo cual impactara favorablemente sobre el aspecto econémico

de la zona de influencia.

De igual manera, la concertacion por parte del contratista con las comunidades propietarias
de las tierras que seran tomadas para las areas de servicio, permitird que se les dé

oportunidad de frabajo manual a los comuneros.
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Fase de Operacion v Mantenimienio

a. Los factores ambientales que tendran los impactos mas significativos son:

- Aire: -12,96
- Suelo: -
- Agua: --
- Flora: -8,9
- Fauna: -2.8
- Econdmico: +40.58
- Sociales: +29.47

-  Estéticofcultural: -7,0

Dentro del grupo de componentes, los parametros que tendran efectos benéficos con el

desarrollo del Proyecto es el Econdmico (+35.03)
Para el caso de la Carretera se ha identificado area de sensibilidad alta estas son:
Las zonas donde se desarrolla el mayor nimero de movimiento de tierra (area de aguajales,
emplazamiento nuevo puerto, cruce de rio Paranapura; los deméas componentes se estima
impactos potenciales leves de caracter puntual.

3.12.2.2 Indentificacion de Impactos Sociales
A continuacion se muestra el Cuadro resumen del analisis social en relacidon a los posibles

impactos gue el Proyecto produciria en aquellos aspectos de la vida de las personas

directamente afectadas.

e S
ol
O6 GIUPO 1 DEDRO LAINEZ-LOZADA  SELTT) swcuosssouss IMLEEDAVE s,
% S L S S reio TR Y
oo alatec ‘%INGENIEHOS S. A i aentan Ing. Enriqoe Urioan oy

i it b
mierieres contltorss Jefe de Proyecto



PROINVERSION/LPI- CONSORcCIO

& Prolnversion 011-2007 T.P.
TT——— YURIMAGUAS

VARIABLES
~SOCIOECONOMIGAS
= Alteracion de los factores demograficos del sector, teniendo en
consideracion que las areas tienen una poblacidn definida y en un
area rural / ristico dispersa, la exposicion a invasiones de areas
aledafias al perimetro del nuevo puerto seria inminente.
Aspectos * Aumento de la tasa de crecimiento poblacional (actualmente se
Sociodemograficos encuentra en un 2.3% anual aproximadamente respecto del

distrito).

* El efecto de atraccién que representaria |a zona atraeria poblacion
migrante de ofras regiones procedentes de la sierra norte, selva
central y sierra sur, en su mayoria.

= Dependencia de |as actividades de los embarcaderos informales.

* Vartacién en el nivel de empleabilidad del area.

= Migracién de centros econdmicos informales a zonas aledarias al
nuevo puerto, asi como micro economlas de soporte gue atienden
a las actividades desarrolladas por la operacién del puerto.

= Desarrollo de expectativas laborales, no acordes con las

Condiciones de

Empleo oportunidades de empleo.
= Posibles accidentes laborales y a pobladores locales.
= Cambio de preferencias laborales.
» Aumento en el flujo econdmico informal y formal, debido a la
operacion del nuevo puerto.
* Crecimiento desproporcionado del casco urbano por aparicién de
asentamiento informales y de condicion temporal para poblacion
Vivienda flotante.

* Invasién de terrenos y toma de posesién de areas eriazas o sin
representacidn de los conductores del predic o de propiedad
estatal.

= Aumento en la capacidad de oferta de servicios de salud y
educacion.

» Saturacion de los actuales servicios prestados por |a
sobredemanda en aumento.

= [ntroduccion o difusion de enfermedades e infecciones

= Molestias a la poblacion por la generacion de ruido, gases de
combustion y polvo

* Incremento de delinguencia y prostitucion

» Cambios en |las costumbres (ocales

Aspectos Culturales | » Posible afectacion de restos arqueolégicos o areas de proteccion

natural

Conflictos Sociales | » Posible conflicto con ios propietarios de los predios afectados

= Cambios en el valor de la tierra
» Nuevas expectativas de compensacién por el uso de sus tierras
Cuadro 3.96 Efectos a Manejar y Elementos Afectados

Acceso a Servicios

Salud y Sequridad

Valor de las Tierras

Descripcion Principales Impactos Soic-Econémicos

El estudio del Diagnostico est4 en funcion del espacio socicecondmico, demografico y
cultural en forma genérica e integrada segun las variables de estudio que son atribuibles
para el contexto del Proyecto. Sin embargo para efectos de elaboracion de la Linea de Base
Social propiamente dicha se realizo un analisis de las caracteristicas de las personas
afectadas en el area de influencia del Proyecto y los posibles impactos socioeconémicos

que podrian sufrir,
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= Molestias a la poblacién por la generacion de ruido, gases de combustién y
polvo: Este impacto es negativo pues la movilizacién de equipos y maquinaria hacia
los frentes de obra, la operacion de equipos y maquinaria, el transporte de
materiales, las excavaciones superficiales, generaran emisiones de gases de
combustion, particulas y ruido, con efectos directos sobre la calidad del aire que a su
vez, generara molestias a la poblacion localizada en el ambito de influencia directa.
La operacion de maquinarias y equipos es la principal fuente de emision de gases de
combustion interna; siendo el transporte de materiales y los movimientos de tierra las
causas mas importantes de la emision de particulas e incremento de los niveles de
ruido. Las localidades potencialmente afectadas son aquellos que se encuentran
adyacentes a la via.

» Migracién temporal de personas foraneas: Este impacto es negativo pues el
desarrollo de las actividades de construccion implicard que en los diferentes frentes
de obra y especialmente en los campamentos de obra y plantas industriales se
observe presencia de personas foraneas, con la finalidad de acceder a un puesto
laboral o para comercializar sus productos. Esta situacién determina que personas
foraneas se establezcan, por lo menos temporalmente, en los poblados asentados
adyacentes a la carretera, principalmente en los poblados por su cercania a los
campamentos, o que mantengan relaciones con la poblacién local.

* Desarrollo de expectativas laborales, no acordes con las oportunidades de
empleo: Este impacto es negativo pues las actividades involucradas en los procesos
constructivos del proyecto requieren necesariamente de la contratacion, por parte de
la Concesionaria, de personal calificado y no calificado para desempefiar diversas
labores dentro del proyecto. Esta contratacién, sin embargo, depende del
cumplimiento de ciertos requisitos de parte de los trabajadores. De acuerdo a los
estudios realizados, un amplio sector de la poblacion tiene expectativas de trabajo,
las mismas que no pueden ser satisfechas por la demanda laboral de Ia
Concesionaria. Dichas expectativas, incluso, pueden derivar en impactos de tipo
socioeconomico relacionados con el desplazamiento de inmigrantes hacia la zona de
las obras en busca de empleo. Se trata, en la mayoria de casos, de personas de
bajos recursos econdmicos.

* Posibles accidentes laborales y a pobladores locales: Este impacto es negativo y
directo, el uso equipos, maquinarias y vehiculos, en su desplazamiento por zonas de

diftcil accesibilidad, asi como acciones de voladuras, entre ofros, podrian determinar
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gue se generen accidentes laborales principalmente en el personal contratado sin
experiencia previa en obras de esta magnitud; pues, estaria expuesto a sufrir
atropellos, caidas y/o cortes. Estos accidentes también podrian extenderse a la
poblacién local usuaria durante la ejecucion de las obras (por operacién de unidades
de transporte, tratamiento superficial de la via).

Cambio en los patrones econdmicos: Algunos pobladores locales, en especial los
que sean contratados en las diferentes obras del proyecto podran presentar cambios
en su modo de vida y actividades econdmicas, a partir del abandono de sus
actividades productivas, agricolas, artesanales y/o comerciales al optar por un nuevo
puesto de trabajo.

Posible conflicto con los propietarios de los predios afectados: Este impacto es
negativo, el mismo que a lo largo del proyecto y su ruta de acceso vial se han
detectado predios dentro del area de influencia para la Construccién del Terminal
Portuario, asi mismo se encuentran afectados dentro del derecho de via de |a via de
acceso terrestre. Estos predios corresponden a viviendas, locales comerciales y
terrenos de cultivo de importancia para los pobladores afectados, por lo que es
posible que se presenten dificultades o conflictos entre el Concesionario y los
propietarios de dichos predios.

Cambios en las costumbres locales: Este impacto es negativo, debido a que la
llegada de personal foraneo a las localidades donde se asentaran los campamentos
con patrones de comportamiento distintos a los pobladores de la zona podria originar
cambios en el estilo de vida y debilitamiento de algunas costumbres.

Incremento de delincuencia y prostitucion: Este impacto es negativo e indirecto;
las actividades relacionadas con el Proyecto contemplaran la posibilidad de que
lleguen foréneos que realicen actividades delincuenciales e incluso que pudieran
vincular a poblacion local en las mismas.

Introduccion o difusion de enfermedades e infecciones: Este impacto es
negativo, el mismo que durante la ejecucion del proyecto producira un aumento en el
desplazamiento de personas, ya sea con fines comerciales o laborales, entre los
pueblos y ciudades ubicadas en el ambito de influencia del proyecto y desde lugares
aledafios. Ello significarla riesgo de introduccion de enfermedades que podrian
afectar la salud ptblica local.

Deterioro del Ambiente Vital y los Servicios Publicos: En general, la calidad del
ambiente construido y la provision de servicios de infraestructura, son afectadas

negativamente por el ritmo del crecimiento urbano y lo inadecuado de las respuestas
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institucionales. L.a capacidad tanto de inversidon como de operacion, es inadecuada
para enfrentar el desafio. Los resultados son manifiestos por la falta de agua vy
saneamiento, las montanas de basura en las calles y drenajes, la proliferacion de
insectos y roedores portadores de enfermedades, el ruido y stress, y la vulnerabilidad
ante los desastres naturales, entre otros.

= Cambios en el valor de la tierra: Este impacto es negativo, pues si bien es cierto
las valorizaciones de los terrenos subiran producto de la nueva expropiacién, los
pequerios propietarios, podrian instituir nuevas expectativas de compensacion por el
uso de sus tierras generando futuros problemas sociales y legales demorando la
ejecucion del proyecto. En terrenos cooperativos o comunales, pueden surgir nuevas
organizaciones locales buscando beneficiarse con las indemnizaciones.

= Dependencia de las actividades de los embarcaderos informales: Este impacto
es negativo pues la gran mayoria de la poblacién afectada realiza sus actividades
econdmicas en funcion de la operatividad de los embarcaderos informales, v,
teniendo en cuenta que se ejecutaran obras en estas zonas, estas perjudicaran las
oportunidades de empleo inmediato y futuro de una poblacién significativa, que vive
de los mismos, originando como consecuencia inmediata mayores necesidades

insatisfechas.

3.12.3  Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental

3.12.3.1 Estrategia

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), se enmarca dentro de la estrategia nacional de
conservacion del medio ambiente en armonia con el desarrollo socicecondmico de los
poblados influenciados por las obras proyectadas. Este sera aplicado durante y después de

la construccion de dichas obras.

Resulta oportuno sefialar que, a efectos de la aplicacion del PMA, es importante Ia
coordinacion intersectorial y local a fin de lograr una mayor efectividad en los resultados. El
manejo técnico de las obras, como corresponde, estara a cargo del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.
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Responsabilidad Administrativa
El Contratista es la entidad responsable para ejecutar las metas previstas en el Plan de
Manejo Ambiental, siendo el MTC (a través de la DGASA) el organismo que supervisara el

cumplimiento de esta funcion.

Para llevar un mejor control de esta funcién de supervision, el contratista establecera una
oficina que asuma la responsabilidad de vigilar el cumplimiento del PMA, tanto ambiental

como Social; esta oficina coordinara con la DGASA.

Capacitacion

El personal responsable de la ejecucidon del PMA y de cualquier aspecto relacionado a la
aplicacion de la normatividad ambiental, debera recibir la capacitacion y entrenamiento
necesarios, de tal manera que le permita cumplir con éxito las labores encomendadas. Esta
tarea estara a cargo de un especialista ambiental y cuyos temas estaran referidos al control
ambiental, analisis de datos, muestreo de campo, administracion de una base de datos

ambiental, seguridad ambiental y practicas de prevencion ambiental.
3.12.3.2 Instrumentos de la Estrategia

Se considera como instrumentos de la estrategia, a los programas y subprogramas que

permiten el cumplimiento de los cbjetivos del PMA. Estos son:

- Programa de Prevencion y/o Mitigacién

o Subprograma de Proteccién del Componente Abidtico
o Subprograma de Proteccidn del Componente Bidtico
o Subprograma de Sefalizacion Ambiental

o Subprograma de Educacion Ambiental

- Programa de Manejo de [as actividades del Proyecto
o Subprograma de Manejo de Campamentos y Patios de Maquinarias
o Subprograma de Manejo de Residuos Liquidos
o Subprograma de Manejo de Residuos sélidos
o Subprograma Manejo de Areas de Préstamo, Cantera y del Depésito de

Materiales Excedentes
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o Subprograma de Manejo de Palizadas

o Subprograma de Manejo de Dragado

- Programa de Monitoreo

- Programa de Restauracion

- Programa de Cierre

- Programa de [nversiones

- Programa de Accion de Compensacidn vy Reasentamiento Involuntario

Las principales medidas de este Programa de Manejo Ambiental han sido estructuradas en

Subprogramas que se detallan en el anexo 12.
3.12.3.3 Programa de Monitoreo

Generalidades

El Programa de Monitoreo constituye un documento técnico de control ambiental, en el que
se concretan los parametros, para llevar a cabo el seguimienio de |la calidad de los
diferentes factores ambientales afectados, asi como de los sistemas de control y medida de

estos parametros.

Este programa permitira garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas y correctivas, contenidas en el estudio de impacto ambiental, a fin de lograr la
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales y el ambiente durante la

construccion y funcionamiento de la obra proyectada.

Objetivos
Los objetivos del desarrollo del programa de monitorec, son los siguientes:
- Sefnalar los impactos detectados en el EIA y comprobar que las medidas
preventivas o correctivas propuestas se han realizado y son eficaces.
- Detectar los impactos no previstos en el EIA, y proponer las medidas correctoras

adecuadas y velar por su ejecucién y eficacia.

=l
i
@l S~ | PEDROLAINEZ-LOZADA  TEL,TT) socttomssomms Internave oo
a Iatec 1 - INGENIEROS S, A 3 T L & Snpentisin lng. Erl}iquq * g;‘las

i 1l It
oo e e de Proyecto



PROINVERSION/LP!- CONSORCIO

& Prolnversion 0112007 I.P.
T YURIMAGUAS

- Anadir informacién util, para mejorar el conocimiento de las repercusiones
ambientales de proyectos portuarios en areas con caracteristicas similares.
- Comprobar y verificar los impactos previstos.

- Conceder validez a los métodos de prediccién aplicados.

A. Alcance

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacidn de los impactos ambientales se ha
determinado necesario establecer que el alcance del programa de monitoreo incluya el
andlisis de los siguientes factores ambiéntales, lo resultan los potencialmente mas afectados

y se constituyen como los de mayor importancia:

Etapa de Construccion
- Calidad del Aire

Emisidon de Ruido

Actividades Constructivas

1

Monitoreo Argueologico

Monitoreo Biologico

Etapa de Operacion y Mantenimiento
- Actividades de Pragado.
- Area de Operaciones Portuarias
- Area de Servidumbre
B. Monitoreo Durante la Etapa de Construccion
Monitoreo de las Actividades Constructivas
Su objetivo es realizar un seguimiento eficaz de las medidas propuestas para el manejo

ambiental en a Etapa de Construccién del Proyecto,

Parametros a Evaluar
Se monitoreara las siguienies actividades:
- Campamento: El cual se ubicara en una zona de minimo riesgo de contaminacion
tanto para las aguas superficiales y subterraneas como para la vegetacién. Este
emplazamiento suele convertirse en focos constantes de generacion y vertido de

materiales contaminantes.
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- Movimiento de Tierras: Que podria afectar la geomorfologia y el paisaje del lugar,
y por la generacion de deslizamientos, pueden afectar a la vegetacion, 1a fauna y
al personal de obra.

- Fase de acabado: Entendiendo por tal, todos aquellos trabajos que permitan dar
por finalizada una determinada operacion de obra.

- Vertido incontrolado, en muchos casos, de materiales diversos sobrantes. Estos
deberan manejarse de acuerdo a! programa de manejo de Residuos Sdlidos

- Seguimiento del Programa de Prevencion y Mitigacién y el Programa de Manejo
de las actividades del Construccion del Proyecto.

3.12.3.4Programa de Cierre

Objetivo

El objetivo de este programa es proteger el ambiente frente a los posibles impactos que
pudieran presentarse al término de las acciones de construccion del proyecto. Asimismo,
restablecer como minimo a las condiciones iniciales las areas ocupadas durante las obras
de construccion de la via como area de conformacidn de material excedente y patios de

madquinaria, entre otros.

Descripcion

Uno de los principales problemas que se presentan al finalizar las obras es el estado de
deterioro ambiental y paisajistico, en el que gueda el entorno de las diferentes instalaciones
temporales (patios de maquinarias, canteras, accesos, etc.) y sobre todo por la imposicion

del derecho de via.

Estas afectaciones se aprecian, principalmente, en la presencia de zonas libres de
vegetacion arbdrea, presencia de suelos inertes; infraestructuras y terrenos completamente

afectados en su condicion paisajistica inicial.

Por todo lo anterior, es importante que una vez concluida la utilizacién de las diferentes
instalaciones temporales, el contratista proceda a efectuar un acondicionamiento vy
desmantelamiento final de todas sus instalaciones, siempre y cuando, dichas instalaciones,
no se consideren Utiles para |a poblacion del area de influencia, teniendo en cuenta que de
ser este el caso, la poblacién debera contar con los medios econdomicos suficientes para

brindarle el mantenimiento a las instalaciones.
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El desmantelamiento de ias diferentes instalacicnes debe hacerse bajo la siguiente premisa:
las caracteristicas finales de cada uno de los sitios empleados deben ser iguales o

superiores a las que tenia inicialmente.

Metodologia
Para el cumplimiento de los objetivos de este programa, a continuacion se plantea un

conjunto de medidas que seran aplicadas durante el término de construccion de la via.

Proteccion de la calidad del agua
Para la proteccién de la calidad def agua de los cursos de agua durante las operaciones de

remocion de las estructuras construidas, se recomiendan las siguientes medidas:

- Evitar rodar innecesariamente con la maguinaria en el cauce del rio.
- Los trabajos de demolicién deberan realizarse en época de estiaje.

- No dejar residuos estructurales u de otro tipo en el cauce del rio.

Proteccién de la calidad del paisaje

La disposicion inadecuada de los residuos o escombros provenientes de la demolicion de
las estructuras, podria provocar alteracién de la calidad del paisaje del lugar. Para evitar
que ello suceda, dichos residuos seran transportados y depositados adecuadamente en
depositos de recepcion (depésitos de material excedente) que seran seleccionados en su

momento.

Medidas de Restauracion Ambiental en areas ocupadas por Instalaciones auxiliares

Culminada la etapa de construccion de la obra proyectada, se procedera a retirar todas las
instalaciones utilizadas, a limpiar totalmente el drea intervenida y disponer los residuos en
depdsitos de material excedente seleccionados para tal fin. Los sistemas de alcantarillado,
principalmente los pozos sépticos y las trampas de grasas, deben ser convenientemente

tapados y sellados, a fin de integrarlos nuevamente al paisaje original.

Medidas de Restauracion Ambiental en areas ocupadas por el Patio de Maquinaria y
Equipos
Al término de la construccién de la obra, el escenario ocupado debe ser restaurado

mediante el levantamiento de las instalaciones efectuadas para el mantenimienta y
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reparacion de las maquinarias. Los materiales desechados, asi como los restos de paredes
y pisos seran dispuestos adecuadamente. Todos los suelos contaminados por aceite,
petroleo y grasas deben ser removidos hasta una profundidad de 10 cm. Por debajo del
nivel inferior de contaminacion y trasladarlos cuidadosamente al relleno sanitario del centro
poblado mas cercano, para lo cual se deberd contar con el permiso de la autoridad
competente. Posteriormente, se procedera a renivelar a fin de integrarlos nuevamente al

paisaje original.

Medidas de Restauracion Ambiental en dreas Canteras

En el area disturbada de las canteras, la restauracion seré de manera progresiva, es decir,
conforme avanza la extraccion de materiales, se ird aplicando la restauracion en las areas
ya explotadas, perfilando la superficie con una pendiente suave, de modo que permita darle
un acabado final acorde con la morfologia del entorno.

Medidas de Restauracion Ambiental de Depdsitos de Material Excedente

Estas areas, al quedar desprovistas de vegetacion, podrian ser objeto de procesos erosivos,
para ello al término de la etapa de construccion se debera colocar una cobertura de suelo
organico y proceder a su revegetacion con especies nativas.

Medidas de Restauracion Ambiental en Accesos de Uso Temporal

Tan pronto cumplan su funcién, los accesos construidos para uso temporal, que no sean de
utilidad para la comunidad o del propietario del terreno, deben ser clausurados e iniciarse
inmediatamente , la recuperacion del escenario alterado, mediante la readecuacion de la

morfologia y estabilizarlos a fin de promover la revegetacion natural de los mismos.

Recursos Utilizados

Personal, maquinaria y equipos.

Responsable de Ejecucion

El contratista y responsable de la obra.

Duracion

El determinado por el responsable de la obra hasta su desmontaje.
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Se recomienda que el costo demandado por la aplicacion de este programa sea calculado

en su momento.

3.12.3.5Plan de Manejo del Terminal Portuario de Nueva Reforma

ingenisros consulioms
v arauliecios

Contre Ambito de Aplicacion -ase
Control de Emision de Cantera Construccion
Material Botadero Operacion
Puerto Fluvial Cierre
Acceso
Controi de emisiones de En todos los frentes de Construccion
gases en fuentes moviles | obra Operacidn
A, Cierre
Control de emision de En todos |os frentes de Construccion
Subprograma de Fuentes Ruido obra Operacion
Proteccion del Innecesario Cierre
Control de la Calidad y Puerto {Rio Huallaga) Construccion
Componente Flujo de Agua Rio Paranapura Operacion
Abidtico Cierre
Contral Variacidn Flujo Puerto (Rio Huallaga) Construccion
Agua de rlo y Qdas Rio Paranapura Operacién
tributarias Y Qdas Cierre
Medidas de Proteccion Caniera Caonstruccion
Suelo Botadero Operacian
Puerto Fluvial Cierre
Acceso
Medidas para la Cantera Construccion
. Botadero Operacion
B. Proteccion de la Puerto Fluvial Clerre
Subprograma de Vegetacién Acceso
Proteccidn del
Medidas para la Cantera Consiruccién
Componente Proteccion de la F Botadero Operacién
Bioldgico rotecelon de fa Fatina Puerto Fluvial Cierre
Silvestre Acceso
C. Seguridad en Caniera Construccion
: Botadero
Subprograma de Instalaciones Temporales Campamento
Seguridad y Puerto Fluvial
Senalizacion Acceso
Sefiales de Prevencion | Caniera Canstruccion
Ambiental . Botadero Operacion
de Accidentes Campamento Cierre
Puerto Fluvial
Acceso
Senalizacion Ambiental Cantera Construccion
Botadero Operacion
Campamento Cierre
Puerto Fluvial
Acceso
o
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Sefializacion para riesgos | Cantera Caonstruccion
i Botadero Cierre
de excavacidn Campamento
Puerto Fluvial
Acceso
Sefalizacién para |a | Cantera Construccion
) .. Botadero Operacion
circulacion de | Campamento Cierre
vehiculos o magquinaria | Fuerto Fluvial
Acceso
pesada
Sefializacién para la | Cantera Construccion
» Botadero Operacion
proteccion del | campamento Cierre
Ambiente Puerto Fluvial
Acceso
Subprograma de Educacién Ambiental Cantera Construccion
Botadero Operacion
Campamento Cierre
Puerto Fluvial
Accesp
. Subprograma de Manejo Ambiental de las | Cantera Construccian
. Botadero Operacion
Instalaciones Temporales Campamento Cierre
Puerto Fluvial
Acceso
. Subprograma de Manejo para Maquinarias, | Cantera Construccion
. . Botadero Operacién
Equipos y Transporte de Materiales Campamento Cierre
Puerto Fluvial
Acceso
. Subprograma de Manejo de Residuos | Cantera Construccion
- Botadero Operacion
Liquidos Campamento Cierre
Puerto Fluvial
Acceso
Subprograma de Manejo de Residuos | Cantera Construccion
- Botadero Operacién
Solidos Campamento Cierre
Puerto Fluvial
. Acceso
Subprograma de Manejo de Areas de | Cantera Construccion
. - Botadero
Préstamo, Cantera y del Depdsito de Campamento
Materiales Excedentes
. Subprograma de Manejo de Palizadas Puerto Fluvial Construccion
Operacion
Subprograma de Manejo de Dragado Puerto Fluvial Construccion
Operacién

Cuadro 3.87 Ambito de Aplicacian del Plan de Manejo Ambiental de Nueva Reforma
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3.12.3.6 Programa de Accion de Compensacién y Reasentamiento

Involuntario

A continuacion se recoge en una tabla los efectos sociales que las dos alternativas tienen

en funcion de la zona de la que se hable, Yurimaguas o Nueva Reforma, a su vez, se

determinan las medidas de mitigacion a aplicar.

- Nueva Reforma

Distrito de Yurimaguas

LOCALIZACION Provincia Alto Amazonas
Departamento de Loreto
AREA 21.51 Ha
PERIMETRO 1,817.12 ml.

POBLACION DEL AREA
DE INFLUENCIA

50 familias pertenecientes al sector def Caserlo Nueva

Reforma, con aproximadamente 350 personas:

90% aproximadamente en el area de influencia

10% en el drea directamente afectada.

DESCRIPCION DEL AREA
DIRECTAMENTE
AFECTADA

Incluye a la poblacion del caserio Nueva Reforma (area
central) y los predios que se ubican aledafios al perimetro,
asi como, la poblacion y los predios que se encuentran en el

area del perimetro del disefio del nuevo terminal portuario.

La ruta de acceso proyectada se encuentra localizada en el
poblado de Munichis (drea de gran afectacién por
encontrarse el centro poblado de mismo nombre), a fin de
establecer las vias necesarias para el transporte y conexion
con el ramal IIRSA Norte. La ruta de acceso serfa la

siguiente:

Carretera Yurimaguas -- Tarapoto
Munichis

Alfonso Ugarte

15 de Agosto

Opcién BM-2 Puente (Rio Paranapura)
Punto 02
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Punto 03
Punto 04

Punto 05, area de reubicacién (limite de borde con el
caserio Sania Rosa).

L.a amplitud del perimetro afectaria areas no ocupadas, asi
como, un area ocupada perteneciente a los sefiores:

Pareja, Sr. Neftall Tarrillo y Sra. Casilda Bustamante.
German Bardales Valle.

Asimismo, de acuerdo a la visita de campo efectuada, se
estima que la mayor parte del area afectada directamente
pertenece a areas dentro del derecho de propiedad de los

anteriormente mencionados.

El posible procesc de construccién de la infraesiructura
portuaria, asi como, la operacién del puerto en la referida
ubicacion, tiene un perimetro de 1,917.12 ml, gue implica una
afectacion de area directamente afectada de 21.51 Ha.

La afectacién implica basicamente areas de terreno que son
usadas como area ganadera (promocién de cultivo de
pastos) y areas de cultivo en menor medida.

El area de |a referencia, se encuentra en zona de selva, con
poblacion de crecimiento bajo sostenido, con influencia de la
ciudad de Yurimaguas, asi como, su poblacion. Cabe
mencionar que esta drea, fambién recibe influencia por el
tema del transporte fluvial desde otros distritos comprendidos
dentro de la provincia de Alto Amazonas: Santa Cruz,
Jeberos, Balsapuerto e, lquitos desde la provincia de
Maynas.

Al ser un area de baja concentracion poblacional, los efectos
de un desplazamiento involuntario no serlan considerables,

asl como, es factible al restitucion de los bienes pasibles de

perdida, mediante la reposicion de uno en similares
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condiciones, y otorgando ciertas ventajas a los pobladores
afectados, tanto en predio, asl como en edificacion {de usc
residencial).

ORIENTACION DE LA
ESTRUCTURA DE LA
PROPUESTA DE
INTERVENCION

Se deben distinguir diferentes tipos de intervencion de
acuerdo a las diferentes etapas que se tendria que ejecutar
para llegar al desarrollo y operacion total del terminal
portuario.

Etapa de Planificacién y Disefio
Etapa de Obras

Etapa de de Abandono

Etapa de Operacién

Los criterios de trabajo para las actividades de intervencion
sefialan gque ésta deberd centrarse en las etapas de
Planificacion y Disefio, asl mismo, en la etapa de Obras,
debido a que los impactos sociales serdan mas perceptibles,
frente a los cambios que producirian estas etapas en el area
y medio sacial.

Los componentes a desarrallar, para mitigar los impactos
identificados deben estar relacionados con el desplazamiento
forzoso, restablecimiento, adquisicion y liberacion de areas,
segiin se desprenda de los analisis & profundidad que
necesariamente deben realizarse.

COSTOS ESTIMADOS

Actividades previas:

Establecimiento linea de base US $8,850.00
Diagnéstico Técnico Legal US $7,000.00
Diagnastico Social US $12,000.00
Elaboracion de Pian US $15,000.00
Ejecucion de Actividades de

Mitigacion:

Costos de Implementacion US $45,000.00

Adquisicion de Areas US $10,000.00
US $25,000.00

US $15,000.00

Liberacion de Areas
Reasentamiento
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Ofros proyecios US $32,000.00

Costo referencial por m?, esta calculado sobre la base del
valor comercial de reposicion, y esta considerado en US
$25.00

Cuadro 3.98 Programa de Accion de Compensaclon vy Reasentamiento Voluntario Nueva Reforma

- Yurimaguas

Distrito de Yurimaguas
Provincia Alto Amazonas

LOCALIZACION
Departamento de Loreto
Cruce del Rio Huallaga (caudal mayor) y Rio Paranapura
AREA 4.78 Ha
PERIMETRO 1,392.25 m.

Aproximadamente 700 familias de 700 predios con ocupacion y

uso residencial, pertenecen a los barrios de:

. , Aguamiro
POBLACION DEL AREA
La Boca
DE INFLUENCIA
La Favorita
Santa Rosa
Moralillos

Incluye a la peblacién del barrio |.a Boca, que sera directamente
afectada por las obras de ampliacidn del Terminal Poriuario
(area de expansion), y los predios aledafios al perimetro, sélo en
algunos casos, los predios colindantes del Barric Aguamira.

Aproximadamente son 44 predics afectados por el area de
expansion del Terminal Portuario, localizados entre las Calles
DESCRIPCION DEL Jorge Chavez, 15 de Agosto y Pasaje Ayacucho; todos son de
AREA DIRECTAMENTE | uso residencial con presencia de pequefios comercios
AFECTADA {bodegas). Asl también, en el area del embarcadero llamado
Puerto La Boca, existe un total aproximado de 50 lotes
pequefos utilizados en su mayoria con fines comerciales:
pequerios comercios, bodegas, alquileres de embarcaciones,
servicio de carga, restaurantes, paradero de motocarros, entre
otros. Los servicios que desarrcllan estos negocios estan
estrechamente vinculados con la operacion del terminal

portuario, dando scporte a estibadores y camicnes de carga.
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La ruta de acceso proyectada se encuentra conectada con el
ramal IRSA Norte. La ruta de acceso seria la siguiente:

Carretera Yurimaguas - Tarapota

Barrio Virgen Dolorosa

Alternativo A: Barrio La Primavera {Calle Zamora)

Alternativa B: Barrio Miguel Irizar Campos {calle Alfonso
Ugarte)

Barrios Aguamiro y Moralillos {Calle Ucayali)

Barrio Aguamiro (Calle Jorge Chavez)

Barrio La Beca {Calle Jorge Chavez)

El trazo del acceso estarla posiblemente afectande predios
pertenecientes a estos barrios, de acuerdo a las dimensiones

proyectadas y el derecho de via.

Asimismo, de acuerdo a la visita de campo efectuada se estima
que la mayor parte del area afectada, directamente pertenece a
areas dentro del derecho de propiedad de los mencicnados
anteriormente. Otfras areas afeciadas en la misma area de
expansion noc representan mayores complicaciones para
establecer un proceso de saneamiento, puesto que se
encuentran en zona intangible de ribera de rio, areas gue no
posibilitan olorgar titulo alguno, segln lo establecen las normas
legales vigentes sobre la materia.

El posible proceso de construccidon de la infraestructura
portuaria, asi como, la operacion del puerto en la ubicacidn
mencionada tiene un perimetro de 1.262.25 ml, que implica una

afectacion de area directamente afectada de 4.45 Ha.

La afectacidn por la expansidon del terminal portuario implica
basicamente areas de terreno y predios que son utilizados para
residencia y fines comerciales.

El area de la referencia, se encuentra en zona de selva, con

poblacién de crecimiento bajo sostenido e influencia de otras
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ciudades debido al intercambio comercial y por representar
estas instalaciones el primer puerto de la provincia.

La influencia por el tema del transporte fluvial desde otros
distritos comprendidos dentro de la Provincia de Alto Amazonas:
Santa Cruz, Jeberos, Balsapuerto e Iquitos desde la provincia de
Maynas. Asi también la influencia por via terrestre, relacionado
estrechamenie con Tarapeto.

Al ser un area de alta densidad poblacional, los efectos de un
desplazamiento involuntario y forzoso serfan considerables y
criticos, pues la poblacion privilegia el area debido a su
proximidad al terminal portuario, asi también los embarcaderos
informales que existen en las zonas colindantes. La posibilidad
de generacion de ingresos en la zona es alta, debido a las
diferentes operaciones comerciales que realiza el terminal
portuario, de las cuales pueden desprenderse diferentes
servicios de soporte a las actividades principales.

ORIENTACION DE LA
ESTRUCTURA DE LA
PROPUESTA DE
INTERVENCION

Se debe distinguir diferentes tipos de intervencion de acuerdo a
las diferentes etapas que se tendria que ejecutar para legar al
desarrollo y operacién total del terminal portuario.

Etapa de Planificacion y Disefio
Etapa de Obras

Etapa de de Abandono

Etapa de Operacion

Los criterios de trabajo para las aclividades de intervencion
sefialan que éstas deberdn centrarse en las etapas de
Planificacion y Disefio, asl como, en la de Obras, debido a que
los impactos sociales son evidentes, frente a los cambios que
producirian estas etapas en el area de influencia y medio social.

Los componentes a desarrollar, para mitigar los impactos
identificados, estan relacionados con el desplazamiento forzoso,
reasentamiento involuntario, restablecimiento, adguisicion vy
liberacion de areas.

COSTOS ESTIMADOS

Actividades previas:

Establecimiento Iinea de base UsS $15,600.00
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Diagnéstico Técnico Legal US $8,000.00
Diagnostico Social US $12,000.00
Formulacion del Plan de US $15,000.00
Liberacion de Areas
Sub Total 1 US $50,600.00
Ejecucion de Actividades de
Mitigacion:

Costos de implementacion US $85,000.00
Adquisicion de Areas US $1,112,500.00
Liberacion de Areas US $65,000.00
Reasentamiento LS $950,000.00
Otros proyectos US §$55,000.00
Sub Total 2 US $2,267,500.00
Sub Totales 1+2 Us § 2,318,100.00
Costo referencial por m? considera el valor comercial de
reposicion, calculado en US $65.00. Este costo no incluye pago
por lucro cesante de las actividades comerciales o de generacién
de ingresos gue existen en la zona.
Las adquisiciones pueden realizarse por trato directo o en
aplicacién de la Ley de Expropiaciones, en consecuencia, se
estima el valor consignado en el rubro Adquisicion de Areas.
El costo referencial por m? de reasentamiento es calculado en
US §$100, sin considerar la asesoria técnica para Ia
reconstruccion, area de reasentamiento y ofros procesos
operativos.
Sin embargo, cabe destacar que diferentes condicionantes,
especialmente las referidas a areas que estan bajo la influencia
directa de proyectos de envergadura, no permite establecer
parametros definitivos en cuanto a valores de dreas, por cuanto,
se sujetan a las influencias del mercado, debido al desarrollo de
tales proyectos; por tanto, es preciso proyectar castos en funcidn
a experiencias en zonas similares a las que son materia de
estudio.
=t
alatec IL, FeoRo ANEZLOZIOA T, T) mmmemane LTIV o T i

ingenleros consultorey
o vatabitocius Jele de PrUYECfﬂ



& Prolnversion

o Ponccin de i bvesen Vs

PROINVERSION/LPI- CONSORcCIO
011-2007 T.P.

400 YURIMAGUAS

Por lo expuesto, es preciso fomar como referencia para los
costos finales, a las variaciones producidas en el caso del Puerto
de Pucallpa. Al respecto, para el referido Puerto, durante la
etapa de los estudios de factibilidad arrojé en areas, la suma de:
US $237,176.00; sin embargo, su adquisicion definitiva, alcanzo
a la suma de US $505000.00, significando con ello un
incremento del 46.97%.

En atencién a lo sefialado y considerando que tal incremento no
puede atribuirse a todas las etapas propias de un proceso de
reasentamiento, se ha previsto estimar para las Actividades
Previas un adicional del 15%; y para la Ejecucion de Actividades
de Mitigacién, 25% para los rubros: Costos de Implementacion,
Liberacion de Areas, y Otros proyectos; solo para los casos de
Adquisicion de Areas y Reasentamiento, se ha aplicado el
48.97%.

En consecuencia, de la informacién sobre valores recogidos en
campo y sobre la base de la experiencia de Pucallpa, se
proyectan los siguientes costos:

Actividades previas:

Establecimiento linea de base Us $17,940.00
Diagnostico Tecnico Legal US $9,200.00
Diagnostico Social US $13,800.00
Formulacion del Plan de US $17,250.00
Liberacion de Areas

Sub Total 1 US $58,190.00
Ejecucidn de Actividades de

Mitigacion:

Costos de Implementacion US $106,250.00

Adguisicion de Areas
Liberacién de Areas
Reasentamiento
Ofros proyectos

Sub Total 2

TOTAL GENERAL

US $1,635,041.25
US $81,250.00
US $1,396,215.00
US $68,750.00
US $3,287,506.25
US § 3,345,696.25

Cuadro 3.99 Programa de Accién de Compensacion y Reasentamiento Voluntario Yurimaguas
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3.124 Costios Ambientales

Definimos costo del manejo ambiental, como el egreso de dinero que demandara la
implementacion y aplicacion de todas las obras y medidas de prevencion y/o mitigacién,
propuestas en el EIA, para las etapas de construccion, operacién y abandono del Terminal
Portuario de Yurimaguas.
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ITEM: DESCRIPCIO
1.0.0 | PROGRAMA DE PREVECION / MITIGACION 217.673
1.1.0 i Subprograma de Proteccidn del Compenente Fisico
1.1.1 { Desbroce m2 19,600 0,30 5.880
1.1.2 | Recuperacion de Suelos m2 19,600 5,00 98.000
1.2.0 | Subprograma_de Proteccidén del Companente Bioldgico
1.2.1 | Reforestacidn m2 19.600 5,00 98.000
1.3.0 | Subprograma de Seguridad y Sefializacion Ambiental
1.3.1 | Seiial Infonnativa m2 40 160 £.408
1.3.2 | Sedal Informaliva Ambiental m2 18 160 2.8684
1.4.0 | Subprograma de Educacién Ambiental
1.4.1 | Actividades de Capacitacién al personal de Obra Gilobal 1 2.000 2.000
Actividades de Capacitacidn a Funcionarios, Personal
1.4.2 | Profesional Glabal 1 1.500 1.500
1.4.3 | Actividades de Educacion Ambiental a pobladores Global 1 3.000 3.000
PROGRAMA DE MANEJOC ACTIVIDADES DEL
2.0.0 | PROYECTO 7.500
2.1.0 | Subprograma de Manejo de Residuos Liguidos Global 1 5.000 5.000
2.2.0 | Subprograma de Manejo de Residuos Sélidos Global 1 2.500 2.500
3.0.0 | PROGRAMA DE RESTAURACION 150.750
3.1.0 | Rehabilitacion de Areas Seleccinnadas para DME m2 50.000 3,00 150,000
3.2.0 | Readecuacidn Ambiental de Canteras y Planta de Asfalto m2 150 3,00 450
3.3.0 | Readecuacion Ambiental Patio de Maquinas m2 100 3,00 300
4.0.0 | PROGRAMA DE MONITOREQ AMBIENTAL 3.200
4.1.0 | Monitoreo de |a Calidad de Agua Global 1 1.200 1.200
4.2.0 | Monitoreo de |a Calidad de Aire Global 1 500 500
4.3.0 | Monitcreo de Rujdo Global 1 500 500
4.4.0 | Monitoreo Bioldgico Global 1 1,000 1.000
5.0.0 | RESPONSABLE DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 14.400
§.1.0 | Un_Especialista Ambiental (Residente) Mes 12 1.200 14.400
6.0.0 | PROGRAMA DE CIERRE (*) — — ——— — —_—
1 Costo Directo : Us g 393.523
il Costo Indirecto :
Gastos
Generales ; | 15% C.D. 59.028.45
Utilidad ; | 10% C.D. 39.352.30
Total . Us§
i i Total Costo antes de IGV: US & 491.903,75

Cuadro 3.100 Programa de Inversiones Nueva Reforma

(*} El costo de este Programa sera calculado en su momento.
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3.125 Conclusiones y Recomendaciones

3.12.5.1 Conclusiones del EIA

a. Como conclusion fundamental se tiene que el proyecto de Nuevo Puerto no va
alterar significativamente el medio ambiente. En la etapa de construccion
afectara ligeramente el componente abidtico y bidtico; pero va a impactar
positivamente en el componente socio- econémico.

b. Los impactos negativos en la fase de construccion producidos en los
componentes abidticos y bidtico serédn minimos que al aplicar las medidas
mitigadoras propuestas en el presente Informe se lograra en parte los impactos
negativos a niveles ambientalmente aceptables.

c. En el componente socioeconémico la generacidon del empleo y mejor calidad de
vida sera el principal impacto positivo. Se crearan puestos de trabajo durante la
etapa de construccién y se mejorara la calidad de vida de los pobladores se
estima una elevacion en el transporte de mercancias.

d. Los impactos negativos del proyecto se centraran sobre todo en los trabajos de
construccion con la apertura de la carretera de acceso y la construccion del

Terminal Portuario.
3.12.5.2 Recomendaciones del EIA

a. Cumplir con las medidas sefialadas en el Plan de Manejo.
Hacer que las autoridades y los miembros de las comunidades ubicadas en el
area de influencia participen en los objetivos del Proyecto.

¢. Tener presente durante |la etapa de construccion y operacion los Planes de
Contingencia considerados en el presente informe a fin de tener una respuesta
inmediata ante posibles accidentes.

d. Darle prioridad al programa de inversiones, otorgandole el dinero necesario para

cubrir los costos ambientales.
Para establecer de manera definitiva el proceso de accion asi como las mejores alternativas

de solucion frente a los impactos negativos que el desarrollo del proyecto pueda generar, es

necesario profundizar el nivel del estudio en los siguientes elementos:
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- ldentificacion del 100% de afectados directos e indirectos, de acuerdo a las
precisiones técnicas que se hayan definido en [a alternativa para la ejecucién del
desarrollo del Terminal Portuario Yurimaguas.

- Caracterizacion socioeconomica de la poblacién afectada de manera directa e
indirecta por el desarrollo del proyecto, estableciendo de manera precisa el area de
influencia.

- Caracterizacion socioeconomica a nivel macro del érea de influencia, para establecer
los cambios inmediatos que puedan surgir por el desarrolio del proyecto, asi también
permitiria la identificacién de los posibles movimientos migratorios y cambio en las
variables de crecimiento poblacional y densidad demografica en el area.

- Aplicacién de instrumentos de investigacion social a efecios de establecer de un
andlisis de variables sociales y culturales de la poblacion del area afectada, el
instrumento debe ser planificado en coordinacion multidisciplinaria de especialistas
de las ciencias sociales, politicas y econémicas por las diferentes implicancias y
niveles de influencia que se describen con este tipo de proyectos.

- Establecer acciones para el estudio legal y técnico individual de las afectaciones de
predios en el area elegida para el desarrollo del proyecto portuario. Las acciones
legales describiran el régimen de tenencia y relacion con el predic que estan
establecidas en el area asl como establecer los mejores procedimientos de
compensacion e indemnizacion ai legitimo propietario, el analisis técnico proveera de
la informacion necesaria para establecer la magnitud de las pérdidas y costos por la

liberacian del area necesaria para la ejecucion del proyecto.

En el anexo 12 del presente documento se recoge el Estudio de Impacto Ambiental.
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3.13 Seleccién de 1a Alternativa

Los resultados de los parametros de la evaluacion social se muestran a continuacion:

Alternativa Nueva Reforma 23,350.59 16.7% 1.73

Alternativa Yurimaguas 5 19,124.73 15.7% 1.61
Cuadro N° 3.101 Parametros de |la evaluacion social

De acuerdo a los resultados, se selecciona la Alternativa Nueva Reforma, por los valores de
los indicadores de rentabilidad; sin embargo cabe sefialar que las ventajas no solo sori los
indicadores econdmicos, sino frente al crecimiento de la poblacién de Yurimaguas, €n la
actual ubicacion del Terminal Portuario, no es factible la ampliacion de Terminal, sino la
reubicacion a un lugar donde facilite brindar los servicios en condiciones adecaudas vy de

servicialidad al transporte fluvial.

3.14 Matriz de Marco Logico

L.a matriz de marco légico se presenta a continuacion:
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Conclusién

La Alternativa seleccionada de reubicacion de Terminal Portuario de Yurimaguas, es Nueva

Reforma y presenta los siguientes indicadores:

VAN (Miles de US §) 23,350.59

TIR (%)  167%

B/C 1.73
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