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Esta produccion pesquera que proviene del mar es diversificada y tiene una contribucion
importante a nivel nacional, el afio 2005 esia participacion es como sigue: harina de
pescado {14.7% de la produccién nacional), aceite crudo de pescado (22% del total
nacional), congelado de pescado y mariscos (G, 6% de la produccion nacional) y
enlatados de pescado {0,7% de la produccion nacional). Entre los recursos pesqueros de
mayer importancia tenemos a la anchoveta para usoc en aceite y harina de pescado y
Gtimamente para consumo humano directo.

La actividad pesquera' continental es una de fas actividades nuevas y de importancia. La
produccion de productos hidrobiclogicos ha mantenido su nivel de produccion en el
periodo 2002-2005 precisandose que anterior al afio 2002 no se registra estadisticas
sobre esta produccion; sin embargo, se esta constituyende en un potencial de
importancia especialmente en el departamento de Huancavelica, Ayacucho y Apurimac
por los recursos hidricos favorables para la crianza industrial de estos productos.

s Actividad Industrial

La produccién industrial esta orientada principalmente al procesamiento de productos
agrarios como el espérrago, la alcachofa, la uva y otras frutas diversas; el desmotado e
hilado de algodén; vy la transformacion de los recursos pesqueros. Algunos productos
agropecuarios son procesados 0 semi transformados por pequefias empresas con baja
tecnologia y poca calidad de proceso y esta dirigida principalmente al mercado interno, a
excepeion de la transformacion del algodon que se dirige a la exportacion. Esta indusiria,
esta por tanto, estrechamente ligada a la actividad agricola, pesquera, metalmecanica v,
confecciones.

En los departamenios de Ayacucho y Huancavelica, la industria esta dirigida
principalmente al mercado interno, se desarrolla en el ambito de diferentes lineas de la
actividad industrial, a fravés de la micro y la pequefia empresa, figurando como fas mas
importantes dentro de ellas la industria molinera, la industria panificadora, productos
lacteos, y otros productos con destind a la produccion nacional.

La produccion agro industrial y fa de transformacion de productos pesqueros son las
actividades industriales que més pueden influir en una mayor demanda por servicios
portuarios.

«  Actividad Turistica

La gran variedad de recursos turisticos con que cuenta el ambito de influencia, hace que
sea un destino turistico de importancia, tanto nacional como internacional; destacan
como recursos turisticos en el departamento de lca: la laguna de la Huacachina, las
casonas coloniales, restaurantes campestres, bodegas vitivinicolas  y; el Museo
Regional; los Acueductos en Nazea: Cantayoc, Cangallo, Achaco y Nazca, atractivos
como:; playas, desiertos y dunas, hermosos paisajes naturales, asi como una gran
biodiversidad de flora y fauna, expresada principalmente en la Reserva Natural de
Paracas. Los atractwos culturales existentes combinan mistericsas construcciones
prehlspamcas como las lineas de Nazca (550 d.C.}, haciendas coloniales como la de
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San José en Chincha (S. XVII), y tradicionales bodegas en donde se afigjan y venden
piscos y vinos, tales como las bodegas Vista Alegre y Ocucaje.

En Huancavelica tenemos la arquitectura religiosa como la Catedral, la Iglesia de Sanio
Domingo y la Iglesia de San Francisco. '

En Ayacucho, se tiene una importants tradicion cultural que se refleja tanto en
construcciones prehispanicas como: el Complejo inca Vilcashuaman - intihuatana (1400
d.C.); como en ia arquitectura colonial religiosa de las mas de 33 iglesias de la ciudad.
La profunda religiosidad de este puebio se evidencia en la celebracion de Semana
Santa. Destaca Pampa Galeras, area protegida que alberga mas de 18 000 vicufias,
cuya especie se encuentra en pelfigro de extincion.

En Apurimac, destaca el Cafidn del Apurimac, con una gran diversidad de especies e
imponentes nevados. La zona presenta un complejo desarrollo cultural que se manifiesta:
en sitios arqueologicos incas como Saywite, asi como en sus fiestas y celebraciones
tradicionales. :

£l desarrolio de la actividad turistica tiene una influencia indirecta en el crecimiento de la
demanda portuaria ya que contribuye a mejorar los indices econémicos generales de su
Ambito de influencia.

4.1.4 Proyecto lIIRSA - Eje Amazonas Sur

El proyecto lIIRSA {Integracion de la infraestructura de la Region Sudamericana) en el
Perti comprende tres Ejes Multimodales estratégicos transversales que permiten la
interconexion de ios espacios internos sudamericanos con los Océanos Pacifico y
Afidntico, y un Eje Andino, que se extiends longitudinalmente. '

Los Ejes multimodales son: 1) El Eje Amazonas Norte 2) El Eie Amazonas Gentro y 3) El
Eje Interoceanico Sur.

En cuanto al Eje Vial IRSA Interoceanico Sur tal como ée observa en el cuadro N°

4.14.a, integra los departamentos de Ica, Moguegua, Arequipa, Puno, Ayacucho,
Apurimac, Cuzco y Madre de Dios en el tramo comprendido entre Puerto San Juan,
Nazca, Puquio, Chalhuanca, Abancay; su influencia tiene alto impacto regional ya gue
integra las zonas apartadas de los departamentos de Ayacucho y Apurimac con las
ciudades de Puerto Maldonado y el Brasil, dinamizando ias actividades sconémicas y
apoyando en fa mejora de las condiciones de pobreza de estos departamentos, tal como
se observa en el Gréfico N°4.1.4.a.

Es uno de los proyectos ancia del Eje Peru-Brasil-Bolivia de la iniciativa IIRS. Este
proyecto consiste en la construccion y rehabilitacion de un fotal de 2.603 kiidmetros de
vias terrestres que vinculan el estado Amazonico de Acre en Brasil con las ciudades
portefias llo, Matarani y Pisco en la costa meridional del Pery, siendo para el area de
infiuencia del Terminal Portuario $an Juan de Marcona muy importante ya que permitira
el ingreso y salida del comercio exterior de los productos Brasilefios, generara
opartunidades para el desarrolio de nuevas industrias y la posibilidad de generar centros
de desarrollo logistico y de servicios de nuestros puerios.
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4.2 PRINCIPALES PRODUCTOS GENERADORES DE TRAFICO

La necesidad de dotar de una infraestructura pertuaria en la zona del litoral de la
provincia de Nazca del departamento de Ica, para el transbordo de carga, sélo se puede
justificar a partir de 1a determinacién del requerimiento de traslado de los productos a ser
movilizados, en términos de volimenes (fonsladas).

En este sentido, resulta de vital importancia conocer, los productos generadores de
irafico como resuliado de la transaccion comercial con el mercado exierior del pais, la
‘produccion actual, la magnitud actual de comercializacién con el exterior, las
perspectivas de produccién de los productos, ia demanda en el mercado exterior de los
_productos identificados.
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De acuerdo a la magnitud de carga comercializada con el mercado externo, la
potencialidad de recursos explotables econdmicamente del area de influencia en estudio,
se han identificado los principales productos generadores de trafico a ser movilizados
por una infragstructura portuaria proyectada.

E} servicio que se pretende producir con el proyecto, es un servicio de transbordo de
carga del medio de transporte terrestre al medio de transporte marftimo ¢ viceversa.

En todos los casos la demanda por servicios portuarios se constituye en una demanda
derivada, esto es que depende de ias necesidades o capacidad de exportacion de los
productos principales. Ahora dependiendo dei tipo de producto principal se requerird
alglin tipo especial de facilidades portuarias.

Los estudios de Preinversion efectuados, indican que la cargas importantes para el
Terminal Portuaric de San Juan son la carga por contenedores y los minerales, en
menor importancia las ctras cargas.

Debiendo mencionar que se efectda un analisis especial sobre el transito de la Soya
Brasilefia.

En ese sentido a continuacion procederemos al analisis de la demanda principal de
cada uno de los productos identificados.

421 Carga Contenorizada

El érea de influencia identificada cubre la zona sur del departamento de Ayacucho, la
zona central y sur del departamento de Apurimac, la zona sur de Huancavelica, la zona
norte del departamento de Arequipa y la zona norie del departamentd de ica. Las vias de
comunicacion en el area de influencia de! Futuro Terminal Portuario San Juan deberan
permitir, atender adecuadamente el trafico de la carga proveniente de sus centros de
produccion. '

_El analisis se efectuara describiendo que productos de Agro exportacion se encuentran
en estas zonas desde el punto de vista de cadena logistica y que podrian salir por via
maritima.

Ayacucho

Se han identificado los principales productos que podrian salir por via maritima a través
del Terminal Portuario de San Juan, estos son: el polvo de tara, ta cochinilia y la trucha,
la concentracion de la produccidn se encuentra en Huancasancos y Puquio.

El principal mercado de la tara es el exierno. El mercado de este producto es
basicamente exportacion v se estima que soio un 3% se orienta al consumo interno para
las pequefias curtiembres y al tefiido de lanas para la artesania. La union europea es el
mercado ideal para la tara y sus derivados debido a la prohibicion que entro en vigencia
en el 2008, de que el cuero que se utiliza para los vehiculos sea curtido con compuestos
de plomo, mercurie, cadmic y cromo que eran utilizados. ' C
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Las cifras de comercio internacional de trucha muestran una evolucién ascendente,
especialmente en la ultima década. Entre 1990 y el 2000 el intercambio comercial de
trucha crecid a un ritmo del 10% promedio anual, pasando de 44 000 TM a 138 000 TM.
La principal empresa exporiadora €s PISCIFACTORIA LOS ANDES S.A. quien en los
aitimos afos ha realizado el totat de las exporfaciones hacia Europa y EEUU.

Arequipa

'Se han identificado los principales productos que podrian salir por via maritima a través
del Terminal Portuario de San Juan, estos son: el ajo y el &ji paprika.

La Region Arequipa produce 5 variedades de ajo: chino o giganie arequipefio, masone,
barranquino, napuri y morado arequipefio. Los ajos mas apropiados para la cocina son el
moradeo arequipefio y en menos dimensién, el barranquino. Los bajos en fragancia son el
masone y el chino.

Existe produccion en Tambo, Arequipa, Majes, Camana, Castilla y la zona no regulada
de Arequipa, ademas, hay disponibilidad de agua en estos valies. Las condiciones
climaticas adecuadas para el cultivo. Se llega a sembrar 2 veces afio fabril — mayo —
junio y diciembre {napuri y masone). El ajo arequipefic es exporiade a mercados de
Estados Unidos, Colombia, Venezuela, Ecuador, Chile y México. Para la variedad
arequipena, los principales mercados EE. UU. Canada, China e India.

"En relacion al aji, existe produccion en Tambo, La Joya, Santa Rita, Majes y San Camilo

Los principales mercados son EE.UU. Y Europa. En el 2003 Espafa (es el principal
destino) importd cerca de 20,000 TM, de los cuales el 50% procedid del Pertl.

lca

Se han identificado los principales productos que podrian salir por via maritima a fravés
del Terminal Portuario de San Juan, estos son: esparragos, uva de mesa, palta y
citricos. En el cuadro N° 4.2.1.a. se observa los productos, las toneladas de exportacion
y el medio de transporte uiilizado en el afio 2008. La superficie sembrada de paltas
campafia 2005 fue de 768 Hectareas en las Provincias de: Chincha 347 Has., Pisco 3
Has. lca 404 Has. Palpa 7 Has. y Nazca 7 Has. :

Cuitivo de Aji Paprika Campaiia 2004/2005 produccién total en departamento de lca
11,053 Tns. Por Provincias: Chincha 367.70 Tns, Pisce 1,570.50, fca 7,822.70 Tns,
Palpa 51.0 Tns., Nazca 1,242.02 Tns . Cultivo de Alcachofa 2004/2005 produccién total
en departamento de lca 11,153 Tns. Por Provincias: Chincha 6,328 Tns, Pisco 110 Tns,
lca 4,715 Tns.

Cultivo Vid campafia 2004/2005 produccion fotal en departamento de lca 61,787 Tns.
Por Provincias: Chincha 22,913 Tns, Pisco 1, 175, lca 36,847 Tns, Palpa 21 Tns,
Nazca 831 Tns.
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Cultivo de Cebolla Amarilla 2004/2005 produccién total en departamento de lca 52,925
Tns. Por Provincias: Chincha 1,560 Tns, lca 51,365 Tns.

Cuadro N° 4.2.1.a “Productos de exportacién Region lca”

— _
Exportacién 2006 Contel‘rn s Medio de
Producto Necesarios de
Tns . Transporte
. 20 pies
Alcachofas 410 23 Maritimo — Callzo
Frescas . :
Alcachofas 264 15 Maritimo — Callac
en conserva
Cebolla Amarilia 2286 127 Maritimo — Callac
Duice
Limén 185 11 Maritimo — Callao
Mandarina 10,964 809 Maritimo — Callao
Mango Congelado 609 34 Maritimo — Callao
Manteca de cacac 922 52 Maritimo — Callao
Paltas 5,655 314 Maritimo — Callao
Paprika - ' .
1 6 —
Deshidratada ,198 7 Maritimo — Callao
Torta de Cacao 200 11 Maritimo - Callac
Tangelo 8,887 494 Maritimo — Callao
Fuente y Elaboracién: Consorcio San Juan “Estudio de Prefactibliidad para la construccidn del T.P. San
Juan
Apurimac

Con respecto a las cadenas productivas pesibles en la Region Apurimac éstas cadenas
estan en posible formacion por medio de el Programa Sierra Exportadora y su voiumen
de carga depende del &xito de las mismas lo cual es a muy largo plazo, n¢ se ha
encontrado posible carga de exportacion de un volumen comercial hacia el futuro Puerto
de San Juan.

Huancavelica

! Con tespecto a las cadenas productivas posibles en la Region Huancavelica éstas
" cadenas estan en posible formacion por medio de el Programa Sierra Exportadara y su
volumen de carga depende del éxito de las mismas o cual es a muy large plazo, no se
ha encontrado posible carga de exportacion de un volumen comercial hacia el futuro
Puerto de San Juan. :
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4,2.2 Carga a granel - minerales

El area de influencia del proyecto presenta una gran rigueza de minerales en explotacion
y en exploracion. Los productos mineros son: Oro, plata, cobre, hierro, plomo, zinc ¥
otros. La produccidn minera del area de influencia del proyecto, es la que se detalla en el
cuadro N* 4.2.2.a

Cuadro N° 4.2.2.a “Produccidén minera metélica Area de Influencia, 2005”

REGIONES | Comp’ _8;% P(';g)‘“ P'{-%';‘;o ZING (TM) “'ﬁ’:ﬁo
ica 4564968
Arequipa 94107 18335 241249 806 81
Cusco 108421 1013 26696
Ayacucho 210 36 84086 5242 10413
Huancavelica 15652 3189 114466 9241 0232
Apurimac 1389 106638
Area Influencia 219380 23972 497456 15289 20456 4564989
Total Nacional 1009898 207822 3193146 312345 1201671 4564989

Fuente y Elaboracidn: Consorcio San Jfuan sEstudio de Prefactibilidad para la construccion del T.P. San
Juan

En un momento de expansién de fa economia mundial, asi como la modificacién de la
naturaleza del mercado mundial de materias primas, debido a su uso en la
industrializacion, urbanizacion y desarrolio de la infraestrictura, se observa una
expansion en la inversion minera y por consiguiente una evolucion de los precios de los
metales, tal como se observa en el cuadro Ned.2.2hb

Cuadro N° 4.2.2.b “Precios de los principales productos mineros”

Anos | Cobre Plomo Zinc Plata Oro Hierro

IR 1¥ u.ss$/ U.8%1/ u.ss/ u.ss! u.sss

Ib. Ib. {b. onza troy onza troy ™

1996 1.04 0.35 0.46 518 388.24 52.40
1997 1.03 0.27 _ 0.59 4.89 3310 52.10
1998 0.75 0.23 0.46 5.28 294.12 53.50
1999 0.71 0.22 0.48 5.25 27917 45.40
2000 0.82 0.20 0.51 5.00 279.03 49.20
2001 0.71 0.21 0.40 4.39 271.24 50.10
2002 0.70 0.20 G6.35 4.63 310,13 47.30 |
2003 0.80 0.23 0.37 4,91 363.62 52.00
2004 1.29 0.40 0.47 6.69 409.85 61.80
2005 1.66 0.44 0.62 7.34 445.47 115.50|
20086 ' 112.00

Fuente y Elaboracién: Consorcio San Juan “Estudio de Prefactibilidad para la construccion del T.P. San
Juan .
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Debido a esta situacion existe un alto interés de realizar proyectos mineros, que se
observan en el cuadro N° 4.2.2.c., dentro de los cuales destacan los siguientes:

Cuadro N° 4.2.2.c “Proyectos mineros en el rea de Influencia”

i Compaflas Minaras
[} 7o MR
'l Las eaean

E] a

[ras eHencAn
Wt REOBAE BAS. o
|iouGs S HERRD FOALE 1808

; A
AQ0090 - soooag ¢

a. Proyecto Acero Arequipa

La empresa Acercs Arequipa es una empresa que va invertir en la construccion de
una Planta Siderurgica en el Distrito de Marcona aprovechando la futura conexion
del Gas de Camisea. El proyecto se localizaria en la zona industrial del Distrito de
Marcona, Provincia de Nazca y Region de lca.

Eil producto es el Hierro- Esponja. La empresa tiene previsto construir una pianta
para producir 01 millén de teneladas de Hierro Esponja por afo, en un plazo de
tres afios. ' :

b. Proyecto Cobre Marcona

El proyecto minero de Cobre Marcona conocido como Marcobre, inicid en el afo
2000 su &mbito aproximado es de 32,899 has. Se ubica en la provincia de Nazca,
Regién lca (Perd), en la franja de la costa peruana meridional, a aproximadamente 300
Km. al sur de Lima y 10 Km. hacia el oeste de la carretera Panamericana Sur; a 25 Km.
de San Juan y San Nicolds y a 10 Km. de la infraestrictura existente de agua y energia

Actualmente e! proyecto MARCOBRE, se encuentra en la etapa de exploracion. Los
estudios preliminares sefalan que la mina tendria 5,700 miliones de libras de cobre
(2'585,520 toneladas).

AUTORIDAD PORTUARIA NACIONAL : Capitulo 4 24 de 53



CAPITULO 4 “DEMANDA ACTUAL Y POTENCIAL”

PLAN MAESTRO DEL TERMINAL PORTUARIO SAN JUAN DE MARCONA

En los primeros 6 a 7 afios, se comercializara catodos, lo cual no requiere infraestructura
significativa ni sistema de embarque de concentrados a granel. La comercializacion de
este producto empezaria a fines del afio 2009 y tendria una pericdicidad semestral.

C. Proyecto Hierro Esponja

La empresa Minera los Andes 'y el Pacifico S.A, (MAPSA) es la propietaria de los
yacimientos mineros Hierro Esponja. Se ubica en los distritos de Huinchos,
Huancabamba y Andahuaylas, en las provincias de Aimaraes, Pampachiri y
Andahuaylas, Regién de Apurimac. El producto es el Hierro Esponja o hierro de
reduccion directa {HRD), a ser obtenido mediante la reduccion del mineral de hierro con
el gas de Camisea. La incursion del HRD en la siderurgia mundial respondid al repentino
cambio de su marco conceptual. La calidad y productividad del acero no estaban
garantizadas solamente con el uso vy Ja disponibitidad de la chatarra; y el HRD fue
posicionéndosé comao un sustituto de mayor calidad y economia. El mercado de HRD se
encuentra en el de fos consumidores de chatarra, en particuiar en los hornos de arco
elactrico (HEA).

Los estudios sefialan que jos yacimienies tendrian una reserva de 500 millones de
tonetadas. Este proyecto que se ha dado inicio en &l afio 2005, se ha estimade que el
para el afio 2008, el volumen de exportacion estaria entre 30 mil y 50 mil toneladas, para
el afio 2010 estaria alrededor de los 100 mil toneladas a2l mes y para el afio 2016
dependiendo de fa construccion del ferrocarril estaria en los 5 o 10 millones de toneladas
al afio.

D. Proyecto Los Chancas

La Souiher Peri Copper Corporétion es la propietaria del proyecto Minero los
Chancas (Apurimac). Se ubica en los distritos de Tapayrihua y Pocohuanca,
provincia de Aymaraes, departamento de Apurimac.

El producto es el cobre con ley 1% de cobre, 0.07% de Molibdemo y 0.12 ¢ de
plata por TM. La reserva del recurso se estima en 220 millones de TM de mineral
de cobre y que la produccion anual seria de 100,000 foneladas

E. Proyecto Cosmian y Puritiam proyect abstract

La COSMIAM MINING PROPERTIES es la empresa propietarié del proyecto
mineroc COSMIAM. Se ubica en los distritos de Tambomata y Cotabamabas,
provincia de cotabamabas, departamento de Apurimac. '

El producto es el hierro con ley 64-66% de hierro, 0.05-0.12% de azufre, 0.20-
0.80% de A1203 y 2-5% de Sio2 y 0.20-0.38% de Mn. Gon un potencial de reservas
de 14 millones de toneladas.

La empresa tiene previsto producir 10 millones de TM por Ao en el mediano plazo.

ANTORIDAND PORTUARIA NACIONAL Capituio 4 25 de 53



CAPITULO 4 “DEMANDA ACTUAL Y POTENCIAL™

PLAN MAESTRO DEL TERMINAL PORTUARIO SAN JUAN DE MARCONA

La PURITIAM MINING PROPERTY es la empresa propietaria del proyecte minero
PURITIAM. Se ubica en el distritc de Andahuaylas, provincia de Andahuaylas,
departamento de Apurimac.

Ei producto también es el hierro con ley 64-66% de hierro, 0.05-0.12% de azufre,
0.20-0.80% de A1203 y 2-5% de Sio2 y 0.20-0.38% de Mn. Con un potencial de
reservas de 216 millones de foneladas.

L.a empresa tiene prévisto producir 10 millones de TM por Afto en el medianc plazo.

F. Proyecto Las Bambas

Las Bambas es el primer proyecto minero de Xstrata Copper en el Perll y uno de
los de mayor trascendencia en el ambito internacional. Se ubica entre las
provincias de Cotabambas vy Grau, al extremo sudeste del departamento de
Apurimac, & 260 Km. por carretera al Cuzco. La altitud varia entre 4,400 y 4,650
metros sobre el nivel del mar.

El proyecto minero Las Bambas comprende un 4rea de concesion minera de
35,000 ha. Comprende las zonas cupriferas de  Chalcobamba, Ferrobamba,
Sulfobamba y Charcas, los yacimientos de cobre son del tipo "skarn” y probable
mineralizacién tipo pérfide con sulfuros, oxidos y hierro, ademas cuenta con
mineralizacién aurifera como potencial de exploracion.

El volumen estimado de los recursos mineros es superior a los 500 millones de
toneladas, con una ley de cobre del 1%, y un potencial de exploracion en una
extensa area mineralizada de 35,000 hectareas.

Este proyecto que se ha dado inicio en el afio 2005, se va a desarrollar por etapas,
la primera de exploracidn con una duracion de 4 a 6 afios, la segunda la
construccion de la mina con una duracion de 2 afios; la tercera la operacion de la
mina con una duracién de 20 a 30 afios y la cuarta el cierre de la mina.

4.2.3 Producto Soya Brasilefa
Produccién

Brasil es el segunde mayor productor mundial de soja, con 24% de! total producido en &i
2005 es decir 50.2 millones de toneladas, siendo el primer productor los Estados Unidos
que produce 39,52% es decir 82.8 miliones de foneladas. En el afno 2007 la produccion
mundial alcanzo 208.5 millones de toneladas.

En la actualidad el 85% del totat de soja producida en Brasil procede de cinco Estados:
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Goias y Ric Grande do Sul, aunque en las
zonas de! norte def pais (Rondonia, Pard y Roraima) se regisfran Gitimamente avances
impresionantes, tal como se observa en el grafico N° 4.2.3.a. Las zonas de cultivo de
soja han pasado de las escasas 3.000 hectareas en 1997 a 56.000 hecléreas.
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Grafico N° 4.2.3.a “Zonificacién produccion Soja”
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Logistica de Transporte

Los mados mas eficientes para exportacion de productes con las caracteristicas de la
soja producida en Brasil (grandes voldmenes, largas distancias y valor agregado
relativamente bajo) son as los ferrocarriles e hidrovias. Tales modos, aunque exijan un
mayor fiempo de transporte, tienen capacidad mucho méas elevada v, generando
economia de costos vy reduccion de pérdidas. El rol del modo de transporie por carretera,
a su vez, serfa de actuacion en las “puntas’, levando los granos & las terminales de
ferrocarril o hidroviarias. ' '

La infraestructura existente en ferrocarriles e hidrovias del Brasil no es suficiente para
realizar el acopio de granos en los terminales de exportacion. Esto hace que sea
necesaria la utilizacién de camiones para el transporte de mas de la mitad de la
produccién de soja brasitefia.

La red de puertos para el tréfico de la soja, son los que se _detallan en el grafico N°
423b. o
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Grafico N° 4.2.3.b “Puertos traficos de Soja”
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\.as caracteristicas mas saltantes de estos puertos son:

Puerto Santos

Recibio 5,614 buques en e! 2006, movid una carga de 7,238 861 toneladas de soja en
grano, por este puerto se exporta el 49% de la produccion Brasilefia.

Su area de negocios concentra la mayor parte de la produccidn agricola de exportacion.

Paranagua

Se embarcan anualmente 33,5 millones de toneladas, en los muelles pueden atracar
simuitaneamente 12 a 14 navios con un calado de 42 pies con lo que podrian cargar
hasta 60 mil toneladas. Se embarca la carga de 1700 camiones/dia, a razon de 3-4
camiones por minuto.

Es un puerto que se destaca por la exportacion de granos especialmente. La carga se
hace por medio de 5 ship loaders de 1500 t/h. Es un punto comun intermedio antes del

" barco. Tiene 150 mil ton de capacidad de almacenaje para todos los usuarios no traders
(publico). Posee Terminal de azicar y de contenedores y de granel liguido.

Rio Grande

Considerado un moderno puerto de aguas profundas, destinado a ser el puerto
concentrador de las cargas del Mercosur. Posee completa infraestructura, con terminales
especial.
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Opera con los mayores armadores del mundo ofreciendo destino a fos mas importantes
puertos internacionales debido a encontrarse en una posicion geografica privilegiada,
con la mayor profundidad del Atléntico Sur. En el 2005 movié 665,000 TEU's y 22,5
millones de toneladas.

Santarem

Nuevo centro de expansion de ta soja en el Amazonas. Se trata de un lugar clave en los
planes expansivos de la Soja, debido a su ubicacion estratégica en el rio, via rapida
hacia Europa, ¥ la conexién por carretera con el area sojera del Mato Grosso. Debido a
que los cuitivos de soja se estén extendiendo en el norte del Mato Grosse, deforestando
amplias superficies de la Amazonia, fal como se observa en el grafico N° 4.2.3.c.

Para evitar los costes de transporte mayores desde estas nuevas areas, se construys en
2003 un puerto con silos en Santarem. El plan es aprovechar la carretera BR163, que
une el Mato Grosso con Santarem, y de alli embarcar el producto por el rio. Esta es una
ruta hacia Europa mucho mas corta y econoémica.

El puerto de Santarem es de la empresa privada Cargill, la mas grande de los estados
Unidos y posiblemente del mundo.

Grafico N° 4.2.2.c. “Puerto Santarem”
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Proyecciones

L.a cosecha de soja de Brasil del ciclo 2007/08 seria de 63,3 millones de toneladas, un 7
por ciento més que los 59,3 miilones de la temporada previa. Simultaneamente, desde el
brote de aftosa de 2001, la soja se ha convertido cada vez mas en el ingrediente basico
de Ia alimentacién del ganado en Europa y l0s Estados Unidos, y un volumen importante
de la produccién de soja de Brasil es exportado a Europa en 2003. '

Asi, la superficie de culiivo de soja en Brasil aumentd aproximadamente un 50% en 108
dltimos cuatro afios {de 14 miliones de hectareas en 1990 a 21 millones de hectareas en
2004,

Las expectativas de crecimienio de produccion de Soja para Brasil para el afic 2020
ascenderian a 105 millones de toneladas tal como se observa en el grafico N° 4.2.3.d.

Grafico N° 4.2.3.d “Expectativas de produccion mundial soja”
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Con respecto a la demanda por soja mundial vemos que en el afio 2012 seria de 100
millones de toneladas, siendo el mayor de ios consumidores China con 45 miflones de
Toneladas, tal como se observa en el grafico N ®4.2.3.e.

Grafico N° 4.2.3.e. “Expectativas de consumo mundial scja”
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Andlisis de carga de soja Brasilefia por el Puerto de San Juan

La presente seccion se evaluard si la alternativa de sacar la soya brasilefia desde su
origen atravesando territorio peruanc y embarcarlos por el puerto de San Juan hacia el
destino de Asia, es mas rentable que !a ruta utilizada actualmente®. Para este fin se ha
tenido como base utilizar la ruta interocednica, ya que esta da la posibilidad de la unién
del Brasil con los puerios peruanos del pacifico para asi disminuir las casi 4,000 millas
de diferencia en la distancia de los puertos brasilefios del Atléntico hacia el Asia, se han
temado las siguienies consideraciones:

v

Los puerics de embarque de Santos, Paranagua y Ri6 Grande en Brasil. Como
alternativa los puertos de San Juan, Matarani e llo en el Perd y como puertc de
destino de la soja en Asia el de Yokchama en Japdn. '

Como rutas hacia el Asia por los puertos Atlanticos via cabo de Hornos en el
extremo sur del continente, canal de Panama o por el Cabo de Buena Esperanza en
Africa del Sur. Como otra aliernativa los puertos Peruancs directamente por el
Pacifico.

Las distancias de los puertos brasilefios en esta ruta hasta Yohohama varian entre
11,500 a 13,000 millas en cuanto a fa distancia desde los puerios peruanos es de
aproximadamente 8,700 milias.

De un analisis de ias diferentes rutas en promedio podremos asumir una distancia
de los puertos de! atlantico de 12,000 millas y de los del pacifico de 8,700 millas.

Los Nodos de concentracion de la produccion en Brasil serian los puntos de origen
de la carga es decir centros de produccién o procesamiento de importancia regionak:
Cruz Alta, en Rio Grande Do Sui, Londrina en Parana, Jatai en Goias, Dourados en
Matto Grosso do Sul, Cuiba en Matto grosso y Porto Velho en Rondonia.

En la Simulacion a partir de esto Nodos se sumaron costos terrestres, costos’
maritimos y costos operativos para soja en grano y conteiners en ambas rutas
Atlantico y Pacifico.

Los costos fueron trabajados por el Ministerio de Transportes del Brasil fueron
obtenidos de los usuarios (fletes y tarifas), variaban de acuerdo a volumen de
producto, frecuencia de carga, estacionalidad del producto, cliente, valor de carga,
destino y sobre todo Ia negociacion efectuada,

En los cuadros N° 4.2.3.f y N° 4.2.3.g. se detallan los costos trabajados.

% Evaluacion efectuada por GEIPOT — Empresa Brasilera de Planeamiente de Transportes — Ministerio de Transportes
Estudio de Corredores Bloceanicos
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Cuadro N° 4.2.3.f. “Costos de Transporte de Soja”
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Cuadro N° 4.2.3.g. “Costos de Transporte de Soja con mejoras en interoceéanica Perd
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Segun se observa el fiete via Santos © Paranagua hacia Yokohama Japon cuesta en
bugue granelero 124 US $ / tonelada. Fiete ierrestre de Nodos de produccion a puerto
Atlantico US $ 88 /tonelada y flete maritimo 36 US § / tonelada, si se lleva al pacifico y se
exporta por lio / Matarani el flete terrestre US § 220 jfionelada y flete maritimo 26 US § /
tonetada es decir e! flete total en condiciones actuales por puertos del pacifico es de 98%
mas caro y en condiciones de plenc uso de una interoceanica asfaltada en la parte
n: peruana 55% mas caro, por lo cual esta alternativa nc es competitiva.

Desde otro punto de vista el estado actual de las vias nacionales en la cual solo el 14%
son vias asfaltadas, el costo operativo de un camién de carga de 25 Toneladas es de
0.124 US $/ Km. recorrido si esto sucediese en un pais con sus vias 100% asfaltadas
seria 0.34 U S $/ Km. . Es decir un sobre costo de US $ 0.28/ Km. Estos son los costos
de utilizar el vehiculo es decir, combustible, liantas, mantenimiento por lo cual el sobre
costo en los 1515 km. de Ifanpari a San Juan seria de US $§ 424.8 entre las 25
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Toneladas. de carga da un sobre costo 16.96 que anula ventaja del flete maritimo de 10
US $ / TN de los puertos peruanos del Pacifica.

De las simulaciones de efectuadas por GEIPQT. Se infiere gue para transporte de
granos brasilefios de soja al Asia. El costo final en destino al embarcar en puertos del
Atlantico es menor que embarcar por puertos del pacifico por Chile 0 Pertt por lo cual no
seria posible captar esta carga para San Juan. '

4.2.4 Competencia y Complementariedad de T.P. San Juan con otros
Puertos Nacionales -

En la determinacién del Area de Influencia se determind las areas de influencia de los
Puertos de San Martin, San Juan, Atico, Matarani e llo tal como se observa en &l grafico
N° 4.2.4.a, determinandose que el Terminal Portuario de San Juan, tiene influencia en
Seis Departamentos, siendo el érea de influencia de estos lo que s& detalla en el cuadro
N°4.2.4b

Gréfico N° 4.2.4.a. “Participacion del Area de Influencia de los Puertos Analizados”™
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Cuadro N° 4.2.4.h. “Participacién del Area de Influencia Departamentos Analizadog”

Superficie {(ha)
Departamentos Total Area dc? o
Influencia
lca 2108170 730085 35%
Huancavelica 2205531 16720 1%
Ayacucho 4353540 2518307 . 58%
‘Apurimac 2111215 1860540 88%
Cusco 6310081 932009 15%
Arequipa 6327566 589673 9%
Total 23416103 6648234 28%
Fuente y elaboracién: Consorcio San Juan "Estudio de Prefactlbilidad para la construccion del T.P,
San Juan

4.3 PROYECCIONES DE DEMANDA
4.3.1 Proyecciones de Carga Contenorizada

En esta seccidn se presentan las proyecciones de carga potencial que podrian ser
dirigidas al Terminal Portuario de San Juan. Se han definido en cada una de las regiones
los escenarios optimistas, conservador y pesimista, indicande en cada uno de ellos los
considerando asumidos, tales como la firma de TLC con EEUU y su incidencia en el
crecimiento de los productos, considerando el comportamiento de los inversores en las
cadenas exportadoras actuales.

Ayacucho

Escenario Actual

De acuerdo con lo que hemos indicado, los productos para la exportacion serian la tara,
cochinilla y Ia trucha, tal como se observa en el cuadra N°4.3.1.a

Cuadro N° 4.3.1.a “Cadenas Exportadoras Sur de Ayacucho, afic 2006

Tnsfafno de Medio de

Cadena Exportacién TEUs Mercados  Transporte
Tara 120 7 Unién Europea Maritimo
Cochinilla 50 4 Unidn Europea Maritimo
Trucha 180 7 Canada - Maritimo

" Posicion optimista

En este escenario se ha firmado sl TLC se ha conseguido inversores externos para las
cadenas productivas se han cumplido completamente objetivos de integracién territorial
en la regién entre e! norte (Huamanga), Centro (Huancasancos) y el Sur (pugquio} hay un
crecimiento de 2 % ai afio del afio 0 al 10 y un crecimiento de 3% del afio 10 al afio 20 y
de 4% del afio 20 al 25, tal como se observa en el cuadro N° 4.3.1 b
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Cuadro N° 4.3.1.b “Cadenas Exportadoras Sur de Ayacucho, proyeccion posicién optimista”

Cadenas TEUs afio 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25
Tara 9 12 15

Cochinilla 5 7 9

Truchas 9 2 15
Total 23 31 39

Posicidén conservadora

En esie escenario se ha firmado el TLC se ha conseguido pocos inversores externos
para las cadenas productivas se han cumplido medianamente objetivos de integracién
territorial en ia regidn enire el norte (Huamanga}, Centro (Huancasancos) y el Sur
(puguic) hay un crecimiento de 1 % al afio del afic 0 al 10 y un crecimiento de 2% del
afio 10 al afio 20 y de 3% de! afio 20 al 2 5, tal como se observa en ¢! cuadro N° 4.3.1.c.

Cuadro N° 4.3.4.c “Cadenas Exportadoras Sur de Ayacucho, proyeccion posicién conservadora”

Cadenas TEUs afio 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25
Tara 8 10 12

Cochinilla 5 6 7

Truchas 8 10 12
Total 21 26 31

Posicion pesimista

En este escenario se ha firmado ei TLC no se ha conseguido inversores externos para

fas cadenas productivas se han cumplido medianamente objetivos de integracion

territorial en la region entre el norte (Huamanga), Centro (Huancasancos) y el Sur

(Puquio) hay un crecimiento de 1 % del afio cero al 10y un crecimiento de 2% del afio
~10alafio 20y 3% del 20 aji 25, tal como se observa en ef cuadro N° 4.3.1.d

Cuadro N° 4.3.1.d. “Cadenas Exportadoras Sur de Ayacucho, proyeccién posicidn Pesimista”

. Cadenas TEUs afio 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25
Tara 8 9 10
Cochinilla 5 8 7
Truchas 8 9 10
Total 21 24 27
Arequipa

Escenario Actual

De acuerdo con lo que hemos indicado, los productos para la exportacion serian la
cebolla, €l ajo y el aji paprika, tal como se observa en el cuadro N® 4.3.1.e
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Cuadro N° 4.3.1.e. “Cadenas Exportadoras de Arequipa, aio 2006

Producto Exportacién 2006 TEUs/aiio Medio de
Tns Transporte
Cebolla Amarilla 13,818 691 Marftimo
Dulce
Paprika ;
7 Marf
Deshidratada 126 386 aritimo
~ Ajo : 425 19 Rodovia (Chile)

Posicion optimista

En este escenario se ha firmado el TLG se ha conseguido inversores externos para las
cadenas productivas se han cumplido compietamente objetivos de modernizacién de la
agroindustria hay un crecimiento de 6 % al afio del afio 0 al 10 y un crecimiento de 8 %
del afio 10 al 20 y un crecimiento de 10% del 20 al afio 25. Se comienza con la carga del
2006 es decir afio base con 1,077 TEUs aplicando crecimientos, 1al como se observa
en el guadro N° 4.3.1.f

Cuadro N° 4.3.1.f. “Cadenas Exportadoras de Arequipa, proyeccién posicion optimista”

Cadenas TEUs afio 10 TEUs _aﬁo 20 TEUs afio 25

Agroindustriales 1928 4145 6676

Posicién conservadora

En este escenario se ha fimado el TLC se ha conseguido pocos inversores exiernos
para las cadenas productivas se han cumplido medianamente objetivos de
modernizacion de la agroindusiria hay un crecimiento de § % al afio del afio 0al 10 yun
crecimiento de 7% del afio 10 al 20 y un crecimiento de 8% del 20 al ano 25, tal como
se cbserva en el cuadro N° 4.3.1.g. '

Cuadrc N° 4.3.1.g. “Cadenas Exportadoras Arequipa proyeccién, posicion conservadora”

Cadenas 1 TEUs afo 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25

Agroindustria 1745 3432 504
|__g ndustriales | | 2

Posicién pesimista

R e En este escenaric se ha firmado el TLC no se ha conseguido inversores externos para
las cadenas productivas se han cumplido medianamente objetivos de modernizacion de
la agroindustria iquefia hay un crecimiento de 3 % al afo del afio 0 al 10 y un crecimiento
de 4% del afic 10 al 20 y un crecimiento de 6 % del 20 al afio 25, tal como se observa en
el cuadro N° 4.3.1.h.
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Cuadro N° 4,3.1.h. “Cadenas Exportadoras Regidn Arequipa, posicién pesimista”

Cadenas TEUs arfio 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25 ‘

Agroindustriales 1447 2,141 2865 l

leca

Escenario Actual
De acuerdo con lo que hemos indicado, los productos para la exporiacién serian la

alcachofa, cebolla, limén, mandaringa, mangos, cacao, paprika y tangelo, tal como se
observa en el cuadro N° 4.3.1.i. ' '

Cuadro N° 4.3.1.i “Cadenas Exportadoras de Ica, afio 2006”

Exportaclén 2006 | , Comteines Medio de
Producto Necesarios de
Tns . Transporte
20 pies
Alcachofas 410 23 Maritimo — Callao
Frescas
Alcachofas 264 15 Marftimo — Callao
~enconserva _ : o _
Cebolla Amarilla 2286 | 127 Maritimo — Callao
Dulce
Limén 185 11 Maritimo — Callao
Mandarina 10,964 609 Maritimo — Callao
Mango Congelado 608 34 Maritimo — Callao
Manteca de cacao 922 B2 Maritimo - Gallao
Paltas 5,655 314 | Maritimo — Callao
Paprika
7 i —

Deshidratada 1,198 6 Maritimo — Callao
Torta de Cacao 200 . M Maritimo — Callao

" Tangelo 8,887 ' 494 - Maritimo — Callao

Posicidn optimista

En este escenario se ha firmado el TLC se ha conseguido inversores externos para las

cadenas productivas se han cumplido completamente objetivos de modernizacion de la
' agroindustria iquefia hay un crecimienio de 7 % al afio del afic 0 al 10 y un crecimiento
de 10% del afio 10 al 20 y un crecimiento de 14% del 20 al afio 25. Se comienza con la
carga del 2006 es decir afio base con 1,752 TEUs aplicando crecimientos, fal como se
observa en el cuadro N° 4.3.1.
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Cuadro N° 4.3.1.j “Cadenas Exportadoras lca proyeccion, posicion optimista”

Cadenas TEUs afio 10 TEUs afio 20 TEUs ajic 25
Agroindustriales 3448 8,843 17,219

Posicién conservadora

En este escenario se ha firmado el TLC se ha conseguido pocos inversares externos
para las cadenas productivas se han cumplido medianamente objetives de
modernizacion de la agroindustria iquefia hay un crecimiento de 5 % al afio del afio 0 al
10 y un crecimiento de 8% del afio 10 al 20 y un crecimiento de 10% del 20 al afo 25.
Se comienza con la carga del 2006 es decir 1,752 TEUs aplicando crecimientos tal
como se observa en el cuadro N° 4.3.1.k.

Cuadro N° 4.3.1.k “Cadenas Exportadoras lca proyeccion, posicion conservadora”

Cadenas TEUs afo 10 TEUs aio 20 TEUs aiio 25
Agroindustriales 2654 6,159 9,918

Posicién pesimista

En este escenario se ha firmada el TLC no se ha conseguido inversores externos para
las cadenas productivas se han cumplido medianamente objetivos de modernizacion de
la agroindustria iquefia hay un crecimiento de 4 % al afo del afic C ai 10 vy un
crecimiento de 7% del afio 10 al 20 y un crecimiento de 8 % del 20 al afio 25. Se
comienza con la carga de! 2006 es decir 1,752 TEUs aplicando crecimientos, tal como
se observa en el cuadro N° 4.3.1.1,

Cuadro N° 4.3.1.1 “Cadenas Ex_portadoras Ica hacia proyeccién, posicién pesimista”

Cadenas TEUs afo 10 | TEUs aho 20 | TEUs afio 25
Agroindusiriales 2,593 5,007 7.487

Consolidacion de escenarios en tiempo de proyecto

Posicién Optimista: En esta pesicidn, la posible carga en la zoha de influencia en el
. afic 25 ascenderia a 23,934 TEUs, tal como se observa en el cuadro N° 4.3.1.m

Cuadro N° 4.3.1.m “Posible Carga en Zona de Influencia, posicién Optimista™

Cadenas TEUs ano 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25
Ayacucho 23 31 39
lca 3448 8843 17219
Areguipa 1828 4145 B676
Total 5389 13119 23934
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Posicién Conservadora: En esta posicion, la posible carga en la zona de influencia en

el afio 25 ascenderia a 14,992 TEUs, {al como se cbserva en el cuadro N® 4.3.1.n

Cuadro N° 4.3.1.n “Posible Carga en Zona de Influencia Posicion Conservadora”™

Cadenas TEUs afio 10 TEUs aiio 20 TEUs ario 25
Ayacucho 21 26 31
lca 2854 8159 9919
Arequipa 1745 3432 5042
Total 4620 9617 14992

Posicién Pesimista: En esta posicién, la posibie carga en ia zona de influencia en el

afio 25 ascenderia a 10,375 TEUs, tal como se observa en el cuadroN®4.31.0

Cuadro N° 4.3.1.0. “Posible Carga en Zona de Influencia Posicion pesimista”

Cadenas

TEUs aric 10 TEUs afio 20 TEUs afio 25
Ayacucho 21 24 27
lca 2593 5097 7487
Arequipa 1447 2141 2865
Total 4061 7262 10379

4.3.2 Proyeccién Granel Sélido - Minerales

. En esta seccion se presentan las proyecciones de carga potencial que podrian ser

dirigidas al Terminal Portuario de San Juan, en relacion al Cobre y Hierro.

DEMANDA MUNDIAL

Cobre _ _

El mercado del cobre es el de mayor tendencia en su explotacion que surge en el
mercado mundial metalico actual. La produccion de cobre ascendio en el afio 2007
a 16.73 millones de toneladas, tal como se observa en el cuadro N° 4.3.2.a '

Cuadro N° 4.3.2.a “Produccién mundial de cobre”
{Millones de foneladas)

Afios Chile Perii EE.UU. Indonesia Otros Total
2004 5.41 1.02 '1.1_7. 0.84 6.01 ‘14._45
2003 5.32 0.89 1.17 1.06 6.39 14.93°
2006 5.45 1.04 1.34 0.91 6.97 15.71
2007 5.65 1.21 1.44 0.90 7.53 16.73
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Chile es el mayor productor de cobre del mundo, con una participacion del 37% en
el afio 2004.

El segundo mayor productor de cobre es Estados Unidos, seguido por Indonesia,
Pertl y Australia. Hoy Chile supera los 5.5 millones de toneladas de produccién
anual.

En relacién al consume mundial de cobre en el afio 2007 fue de la misma cifra que
la producida, consumo gque se sustenta en los acépites anteriores esta en
constante alza debido al gran auge economico de las empresas chinas, tal como se
observa en el cuadro N® 4.3.2.b.

Cuadro N® 4.23.2.b “Consumo mundial de cobre”
{Millones de toneladas)

Aﬁbs China India Otros Total
2004 4.34 0.43 9.68 14.45
2005 7.47 0.75 8.72 14.93
2006 9.43 1.28 5.03 15.71
2007 10.04 1.67 ~ 5.02 16.73

Las proyecciones estimadas para un escenario moderado, realizado por Asimet,
Cochilco (Chile), en base a los estudios de Brook Hunt, GIEC y CRU se proyecta
una tasa de crecimiento para la produccion de! 3% y para la tasa de crecimiento
de! consumo China crecerd en un 5% y la india con el 10%. -

En la participacién del consumo del cobre, se ha . considerado al mas grande
consumidor, y seguido de la India dado que todos los estudios lo sefialan como un
gran potencial en el consumo del cobre. '

.Jl"’“““‘lf-g';“h'ﬂ
& fapy I A
o B "

<
ke

La Proyeccﬁién de la produccién mundial del Cobre hasta ! afo 2032 ascenderia a
35.03 millones de toneladas, tal como se detalla en el cuadro N° 4.3.2.c.
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Cuadro N° 4.3.2.c “Proyeccién produccion mundial de cobre™
{Millones de toneladas}

Afos Chile Peri EE.UU. Indonesia | Otros | Total
2007 5.65 1.21 5.44 0.90 7.53 | 16.73
2008 5.82 1.25 1.48 0.93 7.76 | 17.23
2008 5.99 1.28 1.53 0.95 7.99 | 17.75
2010 6.17 1.32 1.57 0.98 823 | 18.28
2011 6.36 1.36 1.62 1.01 8.48 | 18.83
2012 6.55 1.40 1.67 1.04 8.75 | 19.39
2013 | .6.75 1.44 1.72 1.07 8.99 | 19.98
2014 6.95 1.49 1.77 1.14 9.26 | 20.58
2015 7.16 1.55 | 1.82 1.14 9.54 | 21.19
2016 7.37 1.58 1.88 1.17 9.82 | 21.83
2017 7.59 1.83 1.94 1.21 10.12 | 22.48
2018 7.82 1.67 1.99 1.25 10.42 | 23.16
2019 8.05 173 | = 2.05 1.28 10.74 | 23.85
2020 830 | 178 | 211 1.32 11.08 | 24.57
2021 8.55 1.83 2.18 1.36 11.39 | 25.31
2022 8.80 1.89 2.24 1.40 11.73 | 26.06
2023 9.07 1.94 2.31 1.44 12.08 | 26.85
2024 9.34 | 2.00 2.38 1.49 12.45 | 27.65
2025 9.62 2.06 2.45 1.53 12.82 | 28.48
2026 9.91 2.12 2.53 1.58 13.20 | 29.34
2027 10.20 2.19 2.80 1.63 13.60 | 30.22
2028 10.51 2.25 2,68 1.67 14.01 | 31.12
2029 10.83 2.32 2.76 1.72 14.43 | 32.06
2030 11.15 2.39 2.84 1.78 14.86 | 33.02
2031 11.49 2.48 2.93 1.83 15,31 | 34.01
2032 11.83 2.53 3.02 1.88 15.77 | 35.03
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La Proyeccién del consumo mundial del Cobre hasta el afio 2032 ascenderia a
68.29 millones de toneladas, tal como se detalla en el cuadro N° 4.3.2.d

Cuadro N° 4.3.2,d “Proyeccién consumo mundial de cobre”
(Millones de toneladas)

Anos China India Otros Total
2007 10.04 1.67 5.02 16.73
2008 10.54 - 1.76 5.27 17.57
2009 11.07 1.93 553 18.53
2010 11.62 2.13 5.81 19.56
2011 12.20 234 | 6.10 20.64
2012 12.81 2.57 6.41 | 21.79
2013 13.45 2.83 6.73 23.01
2014 14.12 3.11 7.06 24.30
2015 14.83 3.42 7.42 05.67
2016 15.57 3.77 7.79 27.12
2017 16.35 4.14 8.18 28.67
2018 17.17 4.56 8.58 30.31
2019 18.03 5.01 9.01 32.05
2020 18.93 - 5.51 9.46 33.91
2021 19.87 6.06 9.94 35.88
2022 20.87 6.67 10.43 37.97
2023 21.91 7.34 10.96 40.21
2024 23.01 8.07 11.50 42 58
2025 2416 8.88 12.08 45.12
2026 25.37 9.77 12.68 47.82
2027 26.63 10.74 13.32 50.69
2028 27.97 11.82 13.98 53.77
2029 29.36 13.00 | 14.68 57.05
2030 30.83 14.30 15.42 60.55
2031 32.37 15.73 16.19 64.29
2032 33.99 17.30 17.00 68.29
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De la comparacién dei consumo y produccion, vemos que existe un déficit en et afio
5032 de 33.26 milones de toneladas, debiendo precisar que al déficit esta en
crecimiento debido a los factores indicados en la presente seccion, tal como se observa
en el cuadro N°4.3.2.e.

Cuadro N° 4.3.2.e “Proyeccién consumo mundial de cobre no atendido;’
{Millones de toneladas)

Afos Produccidn Consumo Déficit
2007 16.73 16.73 0.00
2008 17.23 17.57 -0.33
2009 17.75 18.53 -0.78
2010 18.28 19.56 1.27
2011 18.83 20.64 -1.81
2012 19.39 21.79 -2.39
2013 19.98 23.01 -3.03
2014 20.58 24.30 -3.72
2015 21.19 25.67 -4.48
2016 21.83 27.12 -5.30
2017 22.48 28.67 6.18
2018 . 2316 - 30.31 -7.15
2019 23.85 32.05 -8.20
2020 24.57 33.91 -9.34
2021 25.31 35.88 -10.57
2022 26.08 37.97 -11.91
2023 © 26.85 ©40.21 -13.36
2024 27.65 42.58 -14.93
2025 28.48 4512 -16.63
2026 29.34 47.82 -18.48
2027 30.22  50.69 . -20.48
2028 31.12 53.77 -22.64
2029 32.06 57.05 -24.99
2030 33.02 60.55 -27.53
2031 3401 64.29 -30.28
2032 35.03 6829 | -33.26
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Hierro

La industria del hierro esta estrechamente vinculada a ia demanda por productos
de acero. De hecho, el 98% del mineral de hierro producido es utilizado para la
produccién de este metal, el que esta experimentando una fuerte demanda de
parte de los mercados asiaticos, en gspecial de paises como China e India.

De acuerdo a un estudio de la Comision Chilena del Cobre (Cochilco), el Servicio
Geolagico de Estados Unidos consigna que las reservas mundiales de mineral de
hierro ascienden a 160.000 millones de toneladas lo que equivale a unas 79.000
millones de toneladas de hierro contenido. Se estima que a los ritmos de
produccién actuales las reservas disponibles en la actualidad permitirian una
explotacion por més de 100 anos. '

Si bien existen mas de 50 paises que producen mineral de hierro en el mundo, s6lo
seis de ellos representan un 80% de la produccion total. En el ano 2005, China
ocupé el primer tugar como productor de mineral de hierro participando de un 24%
de la produccion mundial, a pesar de que dispone de reservas de baja ley de
mineral, tal comao se observa en el cuadro N° 4.3.2.1, en el cual se observa que el
afio 2006 se produjo 1,800 millones de toneiadas de hierro

Cuadro N° 4.3.2.f “Produccién Mundial de Hierro”
{Millones de toneladas)

Afios China Brasil | Australia | India | Perd | Otros Total
2003 261.00 212.00 187.00 106.00 | 3.54 | 380.46 1160
2004 280.00 220.00 220.00 110.00 | 4.32 | 415.68 1250
2005* 296.80 264.00 258.60 114.40 | 4.64 | 560.56 1500
2006* 317.58 322.08 306.33 118.98 | 4.78 | 730.26 1800

El consumo mundial de hierro, tal como se observa en el cuadro N° 4,3.2.g, China

es el primer consumidor de hierro con 612 millones de toneladas.

Cuadro N 4.3.2.g “Produccién Mundial de Hierro”

{Millones de toneladas)

Afos China India QOtros - Total

2003 255.20 37.12 B67.68 1160.00
2004 325.00 51.25 873.75 1250.00
2005 435.00 72.00 993.00 1500.00
2006 612.00 91.80 1096.20 1800.00

En la actualidad, China es el principal productor de acero en el mundo. En 2006
Ilegé a producir 360 millones de toneladas de acero y en fa proxima década se cree
gue llegard a unos 700 miliones de toneladas. Otros cuatro paises representan el
61% de la produccién mundial de acero: Japon, con 1186 millones de toneladas
métricas anuales: Estados Unidos, con 97 millones de toneladas metricas anuales;
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Rusia, con 71 millones de toneladas métricas anuaies, y Corea del Sur, con 48
millones de toneladas métricas anuales.

Segun Gerdau AZA Chile a junio del 2007, ia produccion de acero alcanzo la cifra
récord de 851 millones de toneladas métricas, siendo China el pais que lidera la
produccion de acero, con 237 millones de toneladas métricas al primer semestre de
2007, estimando para el término del afic 2007 alcanzaria la suma de 1.319
millones de toneladas méfricas.

En cuante al consumo de acero, solo ef 2006 se consumleron 1.113 millones de
toneladas métricas, experimeniando un aumento de! 8,5% respecto de 2005 y para
fines del 2007 los expertos pronostican que esta demanda flegara a 1.179 millones
de toneladas métricas, equivalenies a un crecimiento de un 5,9%, China es el pais
que més acero estd demandando, un tercio del consumo mundial.

Con respecto al precio de la tonelada de hierro en el afo 2008, fue de US $ 498 y
en el afio dei 2007, la tonelada de hierro estuvo por los US $ 507.

Segun cifras del Instituto Internacional del Hierro y el Acero (sl - 2007)
practicamente todas las regiones del mundo muestran importantes crecimientos de
demanda de acero. Por ejemplo, en todo Centro y Sudamerica, el consumo
alcanzaria a unos 38,1 millones de toneladas métricas, con un §,1% de
crecimiento. Los paises de la Europa no pertenecientes a la Union Europea,
creceran su consumo un 6,5%, los de la Comunidad de Estados Independientes,
otro 6,1% y el continente asidtico, un 9,2%. Las economias mas desarrolladas,
como la propia Union Europea, crecerad su consuma en tan solo 1,5% respecto de
2006 y la region del NAFTA (Estados Unidos, Canada y México), se espera que
caiga su consumo en un 3,1%.

Segln Asimet, las proyecciones realizadas para el periodo 2007 — 2015, se espera
gue la demanda mundial de acero hasta 2010 se incremente en 4,9% por afo. La
demanda de acero en India y China se pronostica en 7 y 84% por afio,
respectivamente, durante dicho periode. Las proyecciones para un periodo mayor
del 2015 sugieren un crecimiento de 42% anuales en la demanda de acero -
mundial

Las tasas de crecimiento asumidas para el célculo de la proyeccidn de la demanda
del proyecto, se presenta en el siguiente cuadro. Para la produccmn de hijerro se
asume en un escenaric moderado y tomando como referencia tasa recomendada
por Asimet, para un periodo mayor afo del 2015. A Brasil se le aumentd un poco

su porcentaje debido a que los Ultimos datos sefialan que su produccion de hierro
viene creciendo mas que el afoc 2006, las tasas de crecimiento de produccion,
consumo y participacion son las que se detallan en el cuadro N° 4.3.2.h
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{Millones de toneladas)

Cuadro N° 4.3.2.h “Tasas de crecimiento: Produccién, Consumo y Participacion Mundial Hierro™

Tasa de Tasa de Participacion
Paises Crecimiento Crecimiento en el Consumo
Produccidn Consumo Mundial
China 4,2% 8% 34%
India 3.8% 5% 7%
Brasil 4,4%
Australia 4,2%
Peru 3% _
Otros - 2% 5%

Fuente: Asimet — Instituto internacional del Hierro y Acero — 2007

La tasa asumida para el crecimiento del consumo de hierro, sera ia recomendada
por Asimet para el consumo de acero por parte de China y la India, la tasa de
crecimiento de la India se le ha considerado en el 5% debido a que como afirman
los expertos que el crecimiento economico de la India es mucho mas lento que el
de la China y que necesita un periodo de preparacion de minimo de 10 afio para
consolidar su desarrollo industrial, tal como lo afirma el estudicso de la India,
Panagariya, 2006.

En funcion a lo indicado se espera una produccion mundial al afio 2032 de 3.881
millones de toneladas y con respecto al consumo se proyecia a 6.650 millenes de
toneladas, tal como se observa en los cuadros N®4.32.iyN*4.3.2].

En base a esto el déficit de consumo no atendido de hierro ascenderia para ese
afio las cifra de 2.768 millones de toneladas, tal como se observa en el cuadro N°®
4.32.k.
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Cuadro N° 4.3.2.i. “Proyeccién Produccién mundial de Hierro”
{Millones de toneladas)

Afos | China | Brasil | Australia | India | Peri | Otros Total

2007 | 330.92 | 336.25 | 319.20 [123.50| 4.92 | 739.21 | 1854.00

2008 | 344.82 | 351.05| 33260 {128.19| 5.08 | 761.39 | 1909.62
2009 | 359.30 | 366.48 | 346.57 |133.07 | 523 | 784.23 | 1966.91
2010 .3?4‘39 382.62 | 361.13 [138.12| 5.39 | 807.75 | 2025.92
2011 | 390.11 | 3990.45 [ 376.29 |[143.37| 5,55 | 831.99 | 2086.69
2012 | 406.50 | 417.03 | 392.10 [148.82| 5.71 | 856.95 | 2149.29
2013 | 423.57 | 435.38 | 408.57 154.47 | 5.88 | 882.65 |2213.77
2014 | 441.36 | 454.54 | 425.73 |160.34| 6.06 | 909.13 | 2280.19
2015 | 459.00 | 474.53 | 443.61 166.44 | 6.24 | 936.41 | 2348.59
2016 | 479.21 | 495.41 462.24 |[172.76 | 6.43 | 964.50 | 2418.05
2017 | 499.34 | 517.21 481.85 |179.33 | 6.62 | 993.44 | 249162
2018 | 520.31 1 539.97 | 501.88 186.14 | 6.82 | 1023.24 | 2566.37

2019 | 542.17 | 563.73 | 522.96 |[193.21| 7.03 | 1053.94 [ 2643.36
2020 564.94 | 588.53 | 544.93 |200.56 | 7.24 | 1085.55 | 2722.66
2021 | 588.67 [614.43 | 567.81 208.18 | 7.45 | 1118.12 | 2804.34
2022 [613.39 | 641,46 | 591.66 |216.09| 7.68 11.51.66 2888.47
2023 | 639.15 669.69 | 616.51 224.30| 7.91 | 1186.21 | 2975.13

2024 | 666.00 | 698.15 | 642.40 |232.82| 8.15 | 1221.80 | 3064.38

2025 [893.97 [ 729.92 | 669.39 |241.67 | 8.39 | 1258.45 | 3156.31
2026 | 723.12 | 762.03 697.50 250.85) 6.64 1296.21  3251.00
2027 | 753.49 7.95.56 726.?9 260.39 | 8.90 | 1335.09 | 3348.53
2028 78_5;13 830..57 757.32 | 270.28 | 8.17 13.75.15 3448.99
2029 7818.11 | 867.11 789.13 | 280.55] 9.44 | 1416.40 { 3552.46

2030 | 852.47 | 905.26 | 822.27 |291.21| 9.73 | 1458.89 } 3659.03

2031 | 888.27 1 945.10 | 856.81 302.28 | 10.02 | 1502.66 | 3768.80

2032 192558 | 986.68 | 892.79 |313.77110.32| 1547.74 | 3881.86
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Cuadro N° 4.3.2.j. “Proyeccién Consumo mundigl de Hierro®
{Miliones de toneladas)

Afios China India Otros Total
2007 630.36 _ 129.78 1149.48 1808.62
2008 680.79 136.27 1172.47 1989.53
2009 735.25 143.08 1185.92 2074.25
2010 794.07 | 150.24 1212.84 2164 .15
2011 857.60 167.75 1244.23 2259.58
2012 926.21 165.64 - 1269.12 2360.96
2013 1000.30 173.92 1284.50 2468.72
2014 - 1080.33 182.61 - 1320.3¢ 2583.33
2015 1166.75 191.74 1348.80 27056.30
2016 1260.09 201.33 1373.74 2835.16
2017 1360.20 211.40 1401.21 2973.51
2018 1469.77 . 221.97 1429.23 3120.97
2019 1587.35 233.07 1457.82 3278.24
2020 1714.34 24472 1486.97 3446.04
2021 .1.851.49 | 256.96 1516.71 3625.16
2022 1999.61 269.80 1547.05 3816.46
2023 2159.58 283.29 - 1577.69 4020.86
2024 2332.34 ' 297.46 1808.55 4239.35
2025 2518.93 312.33 1641.74 4473.00
2026 2720.45 327.95 1674.58 4722.97
| 2027 293.8.08 344.34 1708.07 4980.49
2028 3173.13 361.56 1742.23 5276.92
2029 3426.98 379.64 1777.07 55683.69
2030 3701.14 398.62 1812.61 5912.37
2031 3997.23 418,55 1848.87 6284.65
2032 4317.00 447 .85 1885.84 6650.70
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Cuadro N° 4.3.2.k. “Estimacion de consumo mundial de Hierro no atendido”
{Millones de toneladas)

Afos Produccién Consumo Déficit
2007 1854.00 1809.62 --55.82
2008 1809.62 1989.53 -72.91
2009 1866.91 2074.25 | -107.34
2010 2025.92 2164.15 -138.23
2011 2086.69 2258.58 -172.89
2012 2149.29 2360.98 -211.67
2013 2213.77 2468.72 -254.95
2014 2280.18 2583.33 -303.14
- 2015 2348.59 2705.30 -356.70
2016 2419.05 28356.16 -416.11
2017 2491.62 20973.51 -481.89
2018 2566.37 3120.97 -554.60
2019 2643.36 3278.24 -634.88
2020 2722.66 3446.04 -723.38
2021 2804.34 3625.16 -820.82
2022 - 2888.47 3816.46 -927.89
2023 2975.13 4020.86 -1045.73
2024 3064.38 4239.35 -1174.97
2025 3156.31 4473.00 -1316.69
2026 3251.00 4722.97 -1471.97
2027 3348.53 4990.49 -1641.96
2028 3448.99 5276.92 -1827.93
2029 3552.46 5583.69 -2031.23
2030 3659.03 5912.37 1-2253.34
2031 3768.80 6264.65 -2495.85
- 2032 3881.86 6650.70 -2768.84

DEMANDA PARA EL PROYECTO

En consideracion al déficit indicado y como lo hemos indicado en el area de
influencia determinada existen varios proyectos mineros de hierro y cobre, por lo
que las proyecciones de demanda para el proyecto van a ser égrupadas por
escenarios, el cual dependera del grado de implementacion de los proyectos.

Escenario pesimista.

En este escenario se considera solo la operacién del proyecto de Aceros
Arequipa, el cual entrara en operacion en afic 2013 ¢on una produccion anual de 1
millén de toneladas, tal como se observa en el cuadro N° 4.3.2.1.
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Cuadro N° 4.3.2.1. “Estimacién de consumo mundial de Hierro no atendido, pesimista™
{Millones de toneladas)

Afios Deéficit Aceros Saldo

Cobre y Hierro | Arequipa Final
2007 -55.62 -55.62
2008 ~80.24 -80.24
2009 -108.13 -108.13
2010 | -139.50 -138.50
2011 -174.70 -174.70
2012 -214.06 -214.06
2013 -257.98 - 1.00 -256.98
2014 -306.87 1.00 -305.87
2018 -361.18 1.00 -360.18
2016 -421.40 1.00 -420.40
2017 -488.07 1.00 -487.07
2018 ~561.75 1.00 -560.75
2018 | -643.08 1.00 -642.08
2020 -732.71 100 -731.71
2021 -831.39 1.00 -830.39
2022 -939.90 1.00 -938.90
2023 -1059.09 1.00; -1058.09
2024 -1189.90 1.00| -1188.90
2025 -1333.33 1.00] -1332.33
2026 -1490.45 1,00 -1489.45
2027 -1662.44 1.00| -1661.44
2028 -1850.58 1.00| ~1849.58
2028 -2056.22 1,00 -2055.22
- 2030 -2280.87 1.00; -2279.87
2031 -2626.13 1.00( -2525.13
2032 -2802.10 1.00( -2801.10

Escenario moderado.

En este escenario se considera la operacion de los siguientes proyectos:

» Proyecto de Aceros Arequipa (Arequipa), el cual entrara en operacion en el
afic 2013 con una produccion anual de 1 milldén de toneladas.
Proyecto Hierro Esponja (Apurimac), el cual entrard en operacion en el afio
2013 con una produccidon de 2.4 millones de toneladas, y al cuarto afo se
consolida con una produccion anual de 7.5 miliones de toneladas.
Proyecto GOSMIAM Y PURITIAM PROJECT ABSTRACT {Apurimac), el cual
entrara en operacién en afo 2013 con una produccién de 4.8 millones de
toneladas, y al cuarto afio de operacion se consolida con una produccién anual
de 10 millones de toneladas.
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Guadro N° 4.3.2.m. “Esfimacion de consumoc mundial de Hierro no atendido, moderado®
{MHlicnes de toneladas)

Déficit Atencidn del déficit con Proyectos de Hierro
Afios de Hierro Aceros Hierro Cosmian Total Salido
mas Cobre Arequipa Esponja | Puritiam | Atencion Final

2007 -55.62 -55.62
2008 | -80.24 . -80.24
2009 -108.13 -108.13
2010 -139.50 -139.50
2011 174,70 -174.70
2012 ~214.06 : -214.06
2013 -257.98 1.00 2.40 4.80 g.20, -249.78
2014 -306.87 1.00 4,20 8.10 © 13.30, -293.57
2015 ~-361.18 1.00 6.80 9.20 17.00 -344.18
2016 -421.40 1.00 7.50 10.00 18.50 ~402.90
2017 -488.07 1.00 7.50 10.00 18.50, -469.57
2018 -561.75 1.00 7.50 10.00! 18.50, -543.25
2018 -643.08 1.00 7.50 . 10.00 18.50, -624.58
2020 -732.71 1.00 7.50 10.00 18.50, -T14.21
2021 -§31.39 1.00 7.50 . 10.00 18.50 -812.89
2022 -939.90 ~ 1.00 7.50 10.00 18.50 -921.40
2023 -1059.09 1.00 7.50 10.00 18.500 -1040.59
2024 -1189.90 1.00 7.50 10.00 18.50 -1171.40
2025 -1333.33 1.00 7.50 - 10.00 18.50, -1314.83
2026 -1490.45 1.00 7.50 ~ 10.00 18.50, -1471.96
2027 -1662.44 1.00 7.50 10.00 ~18.50| -1643.94
2028 ~1850.58 1.00  7.50 10.00 18.50 -1832.08
2029 -2056.22 ' 1.00 7.50 10.00) 18.50( -2037.72
2030 -2280.87 1.00 7.50 10.00 18.50] -2262.37
2031 -2526.13 1.00 7.50 10.00 18.50) -2507.63
2032 -2802.10 1.00 7.50 10.00 18,60, -2783.80

En base a estos tres proyectos, se estaria produciendo un total de 18.50 millones
de toneladas de hierro al afio 2032, tal como se observa en el cuadro N® 4.3.2.m

Escenario Optimista.

En este escenario se considera la operacion de los siguientes proyectos:

7 Proyecto de Aceros Arequipa (Arequipa), el cual entrara en operacién en &l
aflo 2013 con una produccion anual de 1 millén de toneladas.

»  Proyecio Hierro Esponja {Apurimac), el cual entrard en operacion en &l afo
2013 con una produccidn de 2.4 millones de toneladas, y al cuarto afio se
consolida con una produccion anual de 7.5 millones de toneladas.

-7 Proyecto COSMIAM Y PURITIAM PROJECT ABSTRACT (Apurimac), ¢! cual
entrard en operacion en afo 2013 con una produccion de 4.8 millones de
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toneladas, y al cuarto afio de operacidn se consolida con una produccicn anual
de 10 mitlones de toneladas.

Proyecto MAR COBRE (lca), el cual entrara en operacién en afio 2013 con una
producciéon de 0.8 millones de toneladas, y al quinto afio de operacion se
consolida con una produccidon anual de 2,0 millenes de toneladas.

Proyecto LOS CHANCAS (Apurimac), el cual entrara en operacidn en ano
2013 con una produccion de 1.1 millones de toneladas, y al sexto afic de
operacion se consolida con una produccidn anual de 2,2 millones de toneladas.

En base a estos tres proyectos, se estaria produciendc un total de 2'2.70 millones
de toneladas de hierro al afio 2032.

4.3.3 Proyeccion Naves

E! tipo de carga a movilizar, mineral de hierro, es de relativo bajo costo y de
acuerdo al andlisis de la demanda se prevé la exportacion de grandes cantidades.
En el transporte de minerales en general y especialmente de mineral de hierro, se da
importancia a ia economia del transporte, antes que a la velocidad. Es para este
tipo de carga y canfidades, - que resulta conveniente la utilizacién de las
denominadas naves tipo Bulk Carrier, en el rango de sus mayares capacidades.

La determinacion de la nave de disefio debe considerar las naves de mayor tamafio
posible; mas aun si consideramos que debido a las condiciones naturales de la bahia
de San Juan, se dispone de profundidades necesarias para acoderar estas naves, a
una distancia razonable de la linea de playa. Actualmente la flota mundial de naves
cargueras se clasifican en Handy size, Handy max, Panamax, Gape size y Very large
ore carrier. El tamafio de estos y la cantidad de naves son las que se detallan en el
cuadro N° 4.3.3.a.

Cuadro N° 4.3.3.a. “Flota mundial de naves”

I d
Tamano (DWT) Flota del mundo | o0 12 fiota
. {Cantidad de .
(dead weight tonnes) mundial
naves) '
Handy size 10 — 34,999 dwt 2556 48%
Handy max 35 - 49,999 dwt 1283 24%
Panamax 50 — 79,999 dwt 993 19%
Cape size 80 — 179,000 dwt 494 9%
Very large Ore carrier | Mas de 180,000 dwi 10 0.2%

El Consorcio ha realizado calculos del gasto de transporte para varios tamafios de
nave, considerando el viaje de Perd a China, distancia media entre San Juany el
puerto Chino de Shangai igual a 18,480 Km.

Los resultados se muestran en los cuadros N°4.32.by N°4.3.2.c.
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Cuadro N° 4.3.2.h. “Costo del fransporte en funcidn del tamafio de la nave”

PARAMETROS A CONSIDERAR Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Tamafic de nave (DWT) 250000 75000 53000
Potencia instalada (Hp) 32000 18000 14000
Carga Anual (Tn) 18500000 18500000 18500000
Numerc de viajes 74 247 349
Dias de Vigje : Ida y Vuelta 56 56 56
Estadia de naves en puertos 4 3 2
Nimero de Dias Inveriidos por naves 4440 14553 20245
Alquiler Diario de buque ($) 106879 34200 30000
Costo Total de Alquiler de Naves (3) | 474,542,760 | 497,724,000 807,358,491
Numero de dias en navegacién 4,144 13,813 19,647
|Costo diaric_combust.y lubr. (§) 77,802 43,763 34,083
Costo anual combust.y lub. {5) 322,411,488 | 604,512,907 666,226,189
Costo total anual transporte ($) 796,954,248 | 1,102,236,907 | 1,273,5684679
Coslo direcio por ton. moviliz.(3) a3 B0 89

Cuadro N° 4.3.2.c. “Costo del Transporte Pert - China”

Condiciones de transporie Costo anual transperte [increm.de costo anual en relac.

Carga anual(Ton) 18500000 %) a uso de nave de 250000 DWT
766,954,248

Utilizacion de naves de 250000 DWT,
Utilizacion de naves de 75000 DWT, 1,102,236,907
Utilizacion de naves de 53000 DWT. 1,273,684,879

305,282,659
476,630,431

Se cbserva la conveniencia de utilizar naves mayores; comparando enfre ia
utilizacion de una fiola de naves de 250,000 DWT vy una flota de 53,000 DWT, para
mover |z misma carga anual, el ahorro minimo anual por utilizar naves de 250,000
DWT, serd de 476'630,431 dolares USA. Comparando entre una flota de 250,000
DWT y otra de 75,000 DWT,; el ahorro minimo anual sera de 305282659 dolares
USA. Por o expuesto se ha determinado que la nave de disefio serd una del tipo Bulk
Carrier con capacidad igual a 250,000 DWT. Como complemento a lo expuesto, se han
hecho célculos para determinar la flota minima requerida de naves, en el horizonte
del proyecto, que se muestran a continuacion:

Cuadro N° 4.3.2.d. “Proyeccion Flota Anual Naves Reqﬁeridas”

CONCEFTO
Volumen de exportacion anual
Capacidad de nave (DWT)

Capacidad de emharque Perd

Unidad
Toneladas

2013
8,200,000

2014
13,300,000

2015
17,000,000

2016 - 2032
18,500,000
Tongladas 250,000 250,000 250,000 250,000
Tonthora 8,000 8,000 6,000 6,000
Cantidad de viges requeridos Nimero 33 53 68 74
Distancia media entre San Juan y China Km 18,480 18,480 18,480 18,480
Velocidad de Bugue carguero de minerales Nudos 15 15 15 15
Duracion de fravesia en un sentido Dias 28 28 28 28
Uso de muelle & imprev. en Peruy China | Esfim.Dias 5 5 5 : 5
Ciclo da nave por viaje ida y vuelta Dias 80.4 il 60 60
Dias de uso de naves requeridos Dizs 1,981 3,214 4108 4470
Periodo medio entre.arrbo de.naves . Dias . B 6 . 8 | .. . 6.
Flota minima de naves requeridas x afo | Ndmero 5 ] 1 12
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5.

5.1

DEMANDA INSATISFECHA Y DESARROLLO
PORTUARIO

No existen instalaciones portuarias comerciales en San Juan de Marcona. Las que
existen son instalaciones navales que se encuentran inoperativas por deterioro vy

. obsolescencia. La demanda identificada en el Area de Influencia pronostican un

crecimiento sostenido en el volumen de cargas de tipo granel sélido especificamente el
de minerales sustentados en la ejecucidn de proyectas mineros durante el corio y
mediano plazo que requieren de facilidades portuarias para atender este tipo de tréfice.
Con respecto a la carga general, contenedores, granel liquide y otras cargas de granel
solido estas se generaran en el mediano y largo plazo.

Esta seccion identifica el futuro desarrolio del puertc de S8an Juan de Marcona, como
puerio integral organizado para manejar el rango de diferentes tipos de carga proyectada
durante el largo plazo, incluyendo cargas a granel sélide y liquido, carga general y
contenedores.

REQUERIMIENTO DE AMARRADEROS Y EQUIPAMIENTO DE CARGA DE
MINERALES

Se considera que el modo de carga con el potencial mas alto para el desarrollo portuario
de San Juan de Marcona es la carga de minerales, teniendo en consideracion que la
Oferta portuaria es cero y que las proyecciones de demanda son fas que fueron tratadas
en el capitulo anterior, el balance Oferta Demanda es negativo durante todo el horizonte
evaluado, desde el afio 2013 hasta el 2032, tal como se obssrva en el cuadro N° 5.1.a
“Batance Oferta —~ Demanda”. '

En e! caso del escenario pesimista el balance determinado ascenderia a 1 milién de TM
durante todo el horizonte. En el escenario conservador el balance se ha estimado al
inicio del afio 2013 en 8.2 millones de TM alcanzado la maxima produccion de 18.5
millones de TM en e! afic 2016. Para el escenario optimista la maxima produccion serfa

~ de 22.7 millones de TM que se alcanzaria en el afic 2018, tal como se observa en el
‘cuadro N° 5.1.a. “Balance Oferta — Demanda”.

Los valores adoptados para la determinacion de las necesidades de infraestructura y
equipamiento tanto en los escenarios pesimistas, conservador y optimista, elaborados en
funcién a la produccion de los proyectos mineros de hierro, son los que se muesiran a
continuacion:
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Ano 2013 10,1
Afio 2014 a 2015 1 13,3a17,0 1588204
Aflo 2016 a 2032 3 18,5 223a22,7

Cuadro N° 5.1.a. “Balance Oferta — Demanda”
(millenes de TM})

PESIMISTA MODERADO OPTIMISTA
Afos Oferta menos Oferta menos Oferta menos
Demanda Demanda Demanda
2013 | -1 -8.2 -10.1
2014 -1 -13.3 -15.9
2015 -1 -17.0 -20.4
2016 -1 -18.5 -22.3
2017 -1 -18.5 -22.8
2018 -1 -18.5 -22.7
2019 -1 -18.5 -22.7
2020 =1 -18.5 -22.7
2021 ~1 -18.5 227
2022 -1 -18.5 -22.7
2023 -1 -18.5 . =227
2024 -1 -18.5 -22.7
2025 -1 -18.5 -22.7
2026 -1 - -18.5 -22.7
2027 -1 -18.5 -22.7
2028 -1 -18.5 -22.7
2029 -1 -18.5 -22.7
2030 -1 -18.5 -22.7
2031 ' -1 -18.5 -22.7
2032 : -1 -18.5 -22.7

REQUERIMIENTO DE AMARRADEROS Y EQUIPAMIENTO DE CARGA
CONTENERIZADA

En relacion a la carga transportada en contenedores, teniendo en consideracion que |a
Oferta portuaria es cero y que las proyecciones de demanda son las que fueron tratadas
en el capitulo anterior, el balance Oferta Demanda es negativo durante todo el horizonte
evaluado. Los valores adoptados para la determinacion de las necesidades de
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infraestructura vy equipamiento, tanto en los escenarios pesimista, conservador y
optimista, son los que se muestran a continuacion:

5.3 REQUERIMIENTO DE AMARRADEROS Y EQUIPAMIENTO DE OTROS
TIPOS DE CARGA '

De acuerdo con las proyecciones de carga hechas demuestran un énfasis en la carga de
minerales, sin embarge las excelentes condiciones maritimas de la bahia de San Juan de

. Marcona asi como el potencial crecimiento economice de la Regién se considera que en
el futuro se requerird acondicionar instalaciones poriuarias gue atiendan otros tipos de
carga, la siguiente seccion describira el andlisis potencial para el manejo y el
almacenamiento de carga a granel sélido, granel liquido y carga general.

Cargas a granel sdélido

Dependiendo de la demanda y de las conexiones con el interior, se requerird de una
unidad terminal para graneles seco que atienda a bugues graneleros de esiora de 230
m, manga de 32.2 m, caladc de 13 m y de 45,000 Tons de DWT. Esta debera contener
areas de almacenamiento y sistema de transporte de carga / descarga.

Cargas a granel liquido

Dependiendo de la demanda y de las conexiones con el interior, se requerira de una
unidad terminal para graneles liquido que atienda a buques tanques de eslora de 320 m,
manga de 45.8 m, calado de 16.5 m y de 150,000 Tons de DWT. Esta debera contener

areas de almacenamiento y sistema de tuberias de carga / descarga.

Carga general

Con respecto & esta carga, por el volumen proyectado, esta se puede manejar usando
i el muelle de minerales en su primera fase y luego en el terminal especializadc de
' graneies seco.
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5.4 REQUERIMIENTO DE AMARRADERO PARA UNIDADES NAVALES MARINA
GUERRA DEL PERU

Se plantea la construccion de un muelle para las unidades navales de la Marina de
Guerra det Pertl, en funcion a que los terrenos donde se ubicaria el proyecto son de
propiedad de la Marina.

5.5 CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL DESARROLLO

Los requisitos para la nueva infraestructura han sido desarrollados sobre fa base del
crecimiento potencial de !a carga de minerales y el crecimiento futuro de la carga
transportada en contenedores como la de las cargas a granel solido y liquido, {al como
se indicd en la seccion anterior. Para llegar al aimacenamiento requerido tanto para los
minerales, granel sélido y granel liquido, asi como el espacio de patio para los
contenedores y a las necesidades de equipamiento basicas, las siguientes suposiciones
han sido hechas:

Parametros de embarque y almacenamiento minerales

E! sistema de embargue se ha considerado que debe ser mediante faja transportadora y
cargador movil en el muelle que se despiaza a lo large de la nave para cargar a las
bodegas, con respecto a la faja esta debe ser entubada entre el area de acopio y el
muelle con el fin de minimizar el impacic ambiental

En funcion al volumen de exportacion se ha considerado que el sistema de recepcion y
carga de naves debe tener una capacidad de embarque que permita que una nave de

capacidad de 250,000 toneladas no permanezca mas de 2 dias en muelle.

La capacidad de! drea de almacenamiento de materiales en tierra, se ha asumido €l
equivalente a dos veces la capacidad de la nave de disefo. '

Griias y productividad de Gria
Para los propésitos de calcular el nimero requerido de grias para contenedores, una
productividad promedio de 25 movimientos por hora por gria ha sido asumida. Ademas,

la utilizacion anual promedio ha sido limitada en 50 %.

Parametros de almacenamiento de Contenedores

En el supuesto que todos contenedores pasarian por el patio de contenedores ([a
fransferencia directa hacia o desde camiones de auiopisia serfa posible, pero debido a
potenciales congestiones e interrupcion al trafico local, este modo de la operacion no ha
sido considerado) se considera que los contenedores tendrian una estadia media de 7
dias, y una altura de pila media de 6 contenedores, Una estimacion de 70 % y 30 % de
contenedores 20 y 40 pies respectivamente ha sido asumida.
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5.6

Parametros de embarque y almacenamiento ofras cargas

Las instalaciones de almacenamiente propuestas para presuntas mercancias a granel
solido y liquido han sido planificadas para suministrar una capacidad minima de dos
tipicas remesas de navios. Para el Terminal Portuario de San Juan de Marcong, se ha
adoptado un envio usual en el caso de granelero de 45,000 Toneladas y para los
tanqueros de 150,000 Toneladas.

En funcién al volumen de exportacion se ha considerade que el sistema de recepcion y
carga de naves deben tener una capacidad de embarque que permita que una nave
granelera permanezca menos de 1 dia en muelie y que las naves tanqueras menos de
dos dias.

DESARROLLO PORTUARIO PARA SASTIFACER DEMANDA DE CARGA DE
MINERALES

Se propone la ‘construccion de un muelie para minerales tipo espigdn con dos
amarraderos para naves de 250,000 DWT. La construccion de facilidades portuarias
estan localizadas a unos 150 m. al norte del muelle de Acari, el eje del arranque de las
facilidades esta dado por las coordenadas Naorte 8'303,241.91 y Este 483,642.08, el gje
del cabeza de las mismas, esta localizado en las coordenadas Norte 8'303,634.26 vy
Este 482,562.60. La configuracidon del muelie propuesto se observa en el plano N° 1
“Desarroilo Portuario def T.P. San Juan de Marcona”.

Las siguientes secciones describiran las actividades a realizarse para el desarrolio del
muelle de minerales indicando el sistema de fransporte y almacenamiento a utilizarse.

5.6.1 Muelle Espigén

Las facilidades portuarias estan constituidas por un muelle con dos atracaderos de
350 m. de largo v 42 m. de ancho, con profundidades entre -22 m. y -27 m. La
plataforma del mueile esta en la cota +4.50 m. El muelle esta cimentado sobre
pilotes de acero de 1 m. de diametro y un espesor de /%", se estima que se hincara
en el suelo unos 10 m. Los cabezales estan constituides por 7 pilotes, unidos por
vigas de concreto armado de 1.50 m. de peralte y 1.50 m. de ancho. Los cabezales
estan unidos por vigas longitudinaies de 1.50 m. de peralte y' 1 m. de ancho con
una losa de 50 cm. de concreto armado.

Se ha considerado 4 dolphines de atraque y 2 de amarre por cada amarradero. Los
dolphines de afraque son de 15 m. de largo, 6 m. de ancho, 2 m. de alto y estén
cimentados por 11 pilotes de acero de 1 m. de didmetro y un espesor de %" de los
cuales 3 de ellos son inclinados.

Los dolphines de amarre estan cimentados en 6 pilotes de acero de 1 m. de
diametro y %" de espesor, 4 de ellos son verticales y 2 inclinados en el sentido de
la solicitacion de los esfuerzos de amarre de la nave, los pilotes estan unidos por
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un macizo de concreto de 6 m. de lado por 2 m. de alto, con una bita de amarre en
ef centro.

5.6.2 Puente de acceso

El muelle se une a tierra mediante un puente de acceso de concreto armado de 14
m. de ancho y 700 m. de largo y un enrocado de 300 m. de largo con una viade 14
m. de ancho, protegide con un enrocado, la coronacion se utiliza como carpeta de
rodadura, via peatonal y cimentacion de ia faja tubuiar.

El puente de concreto esta constituido por 3 tramos: &l primero de ellos de 330 m.
cimentado en pilotes de acero de 1 m. de diametro y 2" de espesor, un tramo de
148 m. con pilotes de 0.60 m. de didmetro y %" de espesor y un tramo de 222 m.
con cimentacién de pilotes de 0.60 m. de didmetro y 4" de espesor. Los cabezales
considerados para e! puente estan constituidos por 3 pilotes unidos con una viga
de concreto armado de 1.50 m. de peraite y 1.50 m. de ancho, vigas longitudinales
de 1.50 de peralte y 1 m. de espesor, coronados con una plataforma de concreto
armado de 0.50 m. de espesor.

El enrocado de acceso se inicia en la cota -5 m. y llega hasta la cota +4.50 en
tierra, esta estructura es fiexible y estd constituida por elementos granulares
conformando un pedraplen de 3 tipos de roca, la primera de ellas localizada en la
parte central llamada nucleo, constituida por elementos de 0.5 Kg. a 100 Kg., que
va hasta la cota +4, protegiendo este nicleo existe una segunda capa de roca
constituida por elementos de 0.2 a 0.3 tonelada y como proteccion de esta una
tercera capa llamada capa de coraza constituida porrocas de 2a 3 toneladas.

Sobre la coronacién de este enrocado se ha colocado una base de 0.50 m. de
material granular como afirmado para recibir una carpeta asfaltica de 7 m. de

ancho y 380 m. de largo.

Sobre la coronacién se ha construido una vereda de 1 m. de ancho y 0.10 m. de
espesor para el trénsito de espesor y una losa de soporte de la faja tubular.

Cabe mencionar que se construira un muelle para la atencién embarcaciones
menores que efecilian servicios a las naves mineras.

5.6.3 Areas de Almacenamiento de minerales

Se ha definido un area de 100 m x 100 m, para la recepcion del mineral de hierro y
sy pase a la faja tubular de transporte hacia el cargador de naves del muelle. El
drea de tierra estimada para esta alternativa portuaria, asciende a 53.5 Ha.

En forma esquematica se han trazado dreas de almacenamiento de minerales en
la zona del drea portuaria.
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5.7

Se ha considerado entre las obras de tierra un area para el edificio administrativo,
operatlvo seguridad, talleres de mantenimiento, subestacién eléctrica, cisterna y
tangue de agua, area de parqueo, pistas de acceso, etc.

5.6.4 Sistema de Transporte de minerales y Equipamiento

Se ha considerada que la recepcion del concentrado se efectuara en una torre de
recepcion localizada a 28 m. sobre el nivel del suelo, donde podran conectarse fos
clientes del puerto. Desde este punto se transporia el concentrado hacia la galeria
localizada en el muelle a través de una faja tubular que tiene capacidad de 6,000
toneladas por hora, por cada atracadero. La galeria localizada a lo largo del muelte
tiene una faja plana convencional que alimenta al triper del shiploader. La galeria
es un ducto de 4.60 m. de anche, 3 m. de alto y 300 m. de largo cubierta por ia
parte superior, inferior y por el lado sur. Por el lado norte tiene cortinas que permite
el ingreso del triper del cargador a fin de maniener fa galeria sin pérdida de
concentrados.

El cargador de naves o shiploader, por cada atracadero, es una estructura que se
desplaza sobre rieles a lo largo del muelle y que fransporta el concentrado gque
recibe a través del triper hacia las bodegas de la nave. El triper estd apoyado
sobre una pluma telescopica que permite trasladar y distribuir el concentrado en la
bodega de la nave a travas de un disparador giratorio localizado en el extremo final
de la pluma, tal como se observa en {os Planos N° 2 y N° 3 “Sistema de Embarque
de Minerales”

Se ha inciuido los equipamientos para los talieres de Mecanica y Electricidad, asi
come vehiculos para transporte interno.

DESARROLLO PORTUARIO PARA SASTIFACER DEMANDA DE CARGA
CONTENERIZADA

La construccion de un muelle marginal de contenedores de 700 metros de longitud por 30
metros de ancho, profundidad operativa de 156 m, con un patio de contenedores posterior
a éste. La Nave de disefio considerada es un buque porta contenedores de eslora
290m, manga 32.2 m, calade 13 m; DWT: 58,700 Tons. Con el fin de permitir la
atencion de buques portacontenedores se deberd de construir previamente un rompeolas
de abrigo.

La configuracién del mueile propuesto, asf como del rompeocias, se observa en el planc
N° 1 “Desarrolio Portuario del T.P. San Juan de Marcona”.

Las siguientes secciones describiran las actividades a realizarse para el desarrollo del
muelle marginal de contenedores y patio de contenedores. Del mismo modo se indicara
el equipamiento requerido.
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5.7.1 Muelle Marginal

Scbre la base de los datos disponibles se prevé que el ferminal de contenedores
propuesto puede ser construide con una relacidn de costo-eficiencia con el uso de
una cimentacion convencional con pilotes. Se asume una capacidad de pilote
minima de 250 toneladas, que debe ser alcanzable en estas clases de suelo.

La estructura del muelle seria del mismo sistema de pilotes y cabezales. Los
pilotes serian de tipo tubular de acero.

El muelle propuesto ha sido disefiado para {a futura gria con un ancho de riel de
30.48m {100-0"). Este ancho de riel se esta convirtiendo rapidamente en el
estandar. Para muelles marginales este ancho de via normalmente tiene el sentido
va que el ancho del amarradero coincide con una pendiente de relleno razonable.
Para resistir el peso de la gria los pilotes que soportan a las vigas por debajo de
esta fendran un espaciamiento reducido.

5.7.2 Consfruccion de Terraplienes

Los terraplenes seria construidos dstras del muelle marginal, el area fotal seria de
700 m por el tado de los amarraderos y 350 m hacia tierra, danto un fotal de 27.24
Ha. Sobre esta area serd construido e! patio de contenedores, el cual sera
desarrollado a través del rescate selecto del dragado. La investigacidn preliminar
ha mosirado que aproximadamente 2.2 millén metros cibicos de rellenc seran
requeridos. El rellenc podria ser obtenidc de origenes ferrestres, sin embargo la
planta dragada podria ser movilizada para e_xtraef y colocar el relleno
hidraulicamente. En cualquiera de los dos casos, 1a colocacion del relleno seria
controlada a través del uso de la formacion de terraptén de roca, con el relleno
puesto en capas no mas altas que s terraplén anterior.

5.7.3 Patio de contenedores

Para un sistema de pavimento para transito pesado se recomienda concreto

reforzado o blogues de concreto pre-fabricado. El pavimento debe ser disefado

para resistir cargas muy altas en las ruedas y una gran cantidad de ciclos de carga
- relacionados con las operaciones de manipuleo de los contenedores. La seccion

rellenada y pavimentada debe asegurar un rendimiento confiable para et apilado de
6 contenedores completamente cargados. El area total estimada para el patio de
‘contenedores es de 24.5 Ha, se ejecutara en 2 etapas.

Se ha considerado adicionales en Infraestructura para &l funcionamiento del patio,
incluyen agua, desagle, drenaje contra tormentas, y electricidad. Las mejoras
eléctricas deben incluir postes altos para alumbrado (postes de luz de minimo 35
metros), grias para contenedores, y abastecimiento eléctrico para la conexion de
contenedores refrigerados. El equipo para el manipuleo de contenedores funciona
normalmente con diesel, aunque gruas portico eléctricas con llantas de goma en el
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patio son una alternativa que puede ser analizada. El suministro de estos servicios
esenciales ha sido hecho en la estimacién de costos.

5.7.4 Edificaciones auxiliares

El terminal de contenedores propuesto incluye varias edificaciones auxiliares, las
cuales son:

Edificio de manipulec de contenedores: consta de un edificio no menor de 16 m x
16 m y 2 pisos ubicados cerca del muelle, que incluye areas de descanso, y
oficinas de operaciones del patio y Jas embarcaciones, y seguridad.

Complejo de mantenimiento: debido al aumento en la cantidad de equipo que se
necesita para el manejo de contenedores, se requiere un complejo de
mantenimiento. El complejo de mantenimiente propuesto debe inciuir una gran
area con grias elevadas para el mantenimiento del equipo para centenedores.
También se deben incluir almacenes deshumedecedores para las paries.

Equipoc de estacionamiento y area de abastecimiento de combustible: Se requiere
un espacio para el aprovisionamiento de combustible del equipe y el parqueo del
mismao.

5.7.5 Equipamiento requerido

La cantidad de equipo minimo considerado necesario para asegurar el manejo de
contenedores es €l siguiente: ' :

Ubicacién item No. Caracteristicas
Ancho de Riel de 30.46 m.
Graa Portico de 4 Panamax Ouirech (13 contenedores
Muelie + separadores).

60 ton/metro carga en llantas.
Gria Partico con ruedas neuméticas

Graa Portico de 12 Apilamiente hasta : 5+1 altura
Patic Almacenamiento en filas: 8+ ancho
de carril . '
Terminal Dedicado Capacidad para elevar contenedores
para Contenedores | Reach-Stacker 4 hasta 46 TM en altura hasta pilas de
5 contenedores en la primera fila.
4 Capacidad para elevar contenedores
Side Pick vacios hasta 8 TM.
16 Terminal de tractores con 27 ton de
Tractores de Patio capacidad
Gemelos 20' Vagon de Bomba
Chasis de 20 45' capacidad de container

container
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5.8

5.7.6 Ampliacién del Puente de acceso de minerales

E{ Puente de acceso de mineraies sera ampliado en 7 m con el fin de permitir la
circulacion de los contenedores, la ampliacion sera efectuada siguiendo las
mismas caracteristicas de disefio mencionadas en el desarrollc del muelle de
mineraies.

5.7.7 Construccion de Rompeolas

Ei rompeolas propuesto es una estructura de monton de escombros moldeada de
rellena granular selecto y terrazas con proteccion de roca. Ademas, el rompeolas
tendria un peso especifico tanto en la superficie interior sobre ambos como para el
disefio de las condiciones de ola.

Debido a que el rompeclas serviria eventuaimente como un corredor de acceso
para futuras terminales localizadas a su final exterior, también seria planeado tener
una calzada sobre su cima. Esto dictaria que no solo seria lo suficientemente
ancho en su cima, pero que es disefiado para prevenic |a sobrecubierta en tedo
pero sobre todo en los casos extremos. La configuracion dei rompeolas propuesto
se observa en el plano N° 1 “Desarrollo Portuario del T.P. San Juan de Marcona®.

5.7.7 Demolicion del Muelle Acari

El Muelle Acari debe ser demolido, previamente a la construccion del Terminal
especializado de Contenedores

DESARROLLO PORTUARIO PARA SASTIFACER DEMANDA DE OTRAS
CARGAS

Para el manejo y almacenamiento de carga a granel sélido, se propone la construccion
de un muelie espigén con un amarradere para bugues graneleros de 45000 BWT v la

construccion de un puente de acceso.

El muelle tendra una longitud de 250 m, ancho 30 m'y con una profundidad cperativa de

14 m. El sistema de transporte es a fravés de un sistema de fajas fransportadoras y

cargadores para la importacion/exportacion de graneles solidos, el sistema incluye silos
en tierra. El area de tierra estimada para esta alternativa portuaria asciende a 10.6 Ha.

Para el manejo y almacenamiento de carga a granel liquido, se propone la construccion
de dos amarraderos para bugues fanqueros de 150,000 DWT, en el lado protegido del
rompeclas de abrigo. El sistema de transporte es a través de tuberlas de carga ¥
descarga, asi como tanques de almacenamiento en tierra. El area de tierra estimada para
esta alternativa portuaria asciende a 4.10 Ha.

La configuracion de los muelles propuesios se observan en el planc N° 1 “Desarrolio
Portuario de! T.P. San Juan de Marcona”.
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5.9

5.10

DESARROLLO PORTUARIO DE AMARRADERC PARA UNIDADES
NAVALES MARINA GUERRA DEL PERU

La construccién de un muelle para la Marina de Guerra del Per(, el muelle es de 250 m.
de longitud, 30 m. de ancho y cimentado entre la cota -12 y -17.

La cimentacion de este muelle esta disefiada con pilotes de acero de 1 m. de didmetro y
14" de espesor, con una longitud de penetracion de 7 m. Los pilotes forman cabezales
con 5 pilofes que estan unidos con vigas de concretc armado de 1.50 m. de peralte y
1.50 m. de ancho y vigas Iongitudihales de 1 m. de peralte por 1 m. de ancho con una
losa de concreto armado de 0.50 m. de espesor. Se ha incluido en el muelle defensas de
jebe, elementos de amarre y ayudas a la navegacion.

El muelle se une con tierra a iravés de un puente de 150 m. construido con un enrocado
de 14 m. de ancho y con una profundidad variable de -12 hasta +3, el nicieo parte
central del enrocado esta constituido por elementos de 0.5 a 200 Kg. , la capa intermedia
que protege el nicleo es de roca con peso variable de 200 a 300 Kg. y la coraza que
protege a la capa intermedia esta disefiada para colocar rocas de 2 a 3 toneladas. Sobre
la coronacion del enrocado se ha colocado una base de 0.50 m. de material granular
como afirmado para recibir una carpeta asfaltica de 7 m. de ancho que permite unir tierra
con el muelle. A los lados de la via asfaltica de acceso se han construido veredas
peatonales de concreto.

La configuracion del muelle propuesto, s€ observa en el plano N© 4 *Muelle de Marina”.

DESARROLLO PORTUARIO COMO NODO LOGISTICO

" Se considera que el desarrcllo del TP de San Juan de Marcona deberfa facilitar su rol

como node intermadal en la region.  Actualmente el puerto no funciona como nodo
imporiante, no contando con conexiones ferroviarias, como Matarani, pero s conexiones
viales gue lo vinculan con la carretera IRSA Sur. ‘Con el desarroilo del puerto, existe la
posibilidad de que el TP de San Juan de Marcona asuma una posicion mayor y mas
competitiva como un puerto multipropésito, compitiendo de ios otros puertos de la region
para las cargas del area de influencia y de Bolivia y Brasil.

Un rol expandido como nodo intermodal puede promover et desarrolio de actividades de

logistica en los alrededores del puerto. Ademas, e! disefic del Terminal Portuario

contempla el desartolic de ciertas actividades de logistica dentro del &rea portuaria. Por
ejemplo, se podria desarrollar una estacién de consolidacion de contenedores (Container
Freight Station - CFS) donde se reciben cargas fraccionadas y las consolidan en
contenedores y viceversa. Esto reduce mas alla la necesidad de instalaciones fuera del
puerto y mejora la eficiencia operativa de las empresas logisticas. El area de fierra

. estimada para esta alternativa portuaria asciende a 17.6 Ha.
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5.11 PERIMETRICOS DESARROLLO PORTUARIO

El area total reservada de tierra asciende a 89.83 Hay el area acuatica asciende a 73.48
Ha, tai como se detalla en el cuadro y Planc N° 5 “Areas de Desarrolio Terrestre y
Acudtico de! T.P. San Juan de Marcona”

AREAS DESARROLLO ACUATICO Y TERRESTRE
PROYECTO PORTUARIO AREA ACUATICA AREA TERRESTRE

m2 Has m2 Has
Muelle Minerales 146,474.10 14,64 318,353.20 31.83
Muelle Contenedores 272.395.50 2724 0.00 0,00
Rompeoclas 187,172.93 18,71 0.00 0,00
Muelle graneles Liguidos 54,005.50 540 41,015.10 4,10
Muelle graneles Sdlidos 75,540.90 7.5 1086,057.82 10.6
ZAL u Otras actividades 0.00 0.00 176,478.51 17.6
Area reserva 0.00 0.00 257,781.79 25.7
TOTAL 735,588.93 73.49 800,686.42 89.83

Cabe precisar que en el area de tietra el subsuelo esta concesionado a la empresa
Shougang Hierre Peru.

e &:'ﬂ:j'- £l Yy
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CAPITULO 6 “EVALUACION DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL| -~
Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

PLAN MAESTRO DEL TERMINAL PORTUARIO SAN JUAN DE MARCONA

6 EVALUACION DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

6.1 EVALUACION DEL PASIVO AMBIENTAL

El pasivo ambiental es el conjunto de los dafios ambientales, en términos de
contaminacion del agua, del suelo, del aire, del deterioro de los recursos y de los
ecosistemas, producidos en el ambiente 2 lo largo del tiempo, a consecuencia de un
proceso o una actividad desarrollada sin tener en cuenta consideraciones y acciones
ambientales mitigantes oportunas. Un pasivo ambiental es una obligacion, una deuda
derivada de la restauracion, mitigacién o compensacién por un dafic o impacto ambiental
no mitigado. Este pasivo es considerado cuando afecta de manera perceptible y
cuantificable los elementos ambientales naturales (fisicos y bidticos) y humanos, es decir,
la salud y calidad de vida de las personas, e incluso bienes pdblicos como diversas
infraestructuras.

Los pasivos ambientales que se pueden identificar en las infraestructuras portuarias se
hallan constituidos por impactos al ambiente o sobre terceros que originan alteraciones
sobre el mismo, y pueden considerarse los siguientes:

- Contaminacion del agua de mar por el vertido de afluentes domesticos e
industriales sin previo tratamiente y en forma incontrotada.

- Contaminacion del agua, del aire y el suelo.

- Estructuras o materiales dispuestos irresponsablemente

- Darios ecolégicos y paisajfsticos en zonas fragiles.

- Areas degradadas por derrame de sustancias contaminantes.

- Afectacion de zonas arquecldgicas o areas naturales protegidas.

- Abandono de residuos materiales, como por ejemple contenedores

abandonados. :

6.1.1 Pasivos Ambientales [dentificados en el Area de Estudio

En el area de influencia directa del proyecto Terminal portuaric San Juan se ha
identificado el siguiente pasivo ambiental:

- Alto contenido de aceites, grasas e hidrocarburos en el agua marina de
la Bahia.

La evaluacién y clasificacion del pasivc ambiental identificado se muestra en el
Cuadro N° 6.1.1.a.

AUTORIDAD POCRTUARIA NACIONAL Capituio 6 1 de 41



CAPITULO 6 “EVALUACION DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL o
Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL” :

PLAN MAESTRO DEL TERMINAL PORTUARIO SAN JUAN DE MARCONA

Cuadro N° 6.1.1.a “Ficha de caracterizacion ambiental”

UBICACION. . - = .
Bahia San Juan

DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL. -
Aguas con alto contenido de aceites y grasas hidrocarburo
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gue en la zona de influencia existen pescadores artesanales que van dejando en su labor|
diaria las aguas de lavado {equipos y hotes ete.) conteniendo aceites, grasas hidrocarburos
que van directamente a la bahia sin previa tratamiento
TIPO DE PASIVO AMBIENTAL = R

Altgraclon de la X | Alteracion del nivel de Rutgs de acceso
catidad del agua ; : marinas saturadas
ruido
Cambios en las _
comunidades bioticas: Conflictos sociales y
fiora y fauna, | Contaminacion del de intereses
comunidades de suele, marino econdmicos
plancton y bentos
Alteracion de ta Peligro de ocurrencia de Alteraciones estéticas | X

calidad dei aire _ accidentes

De la evaluacién realizada, el pasivo es de importancia moderada, debido a que
presenta una intensidad alta, es de exiension regional, de mediano plazo de
persistencia permanente. Sin embargo, es mitigable y se preve su reversibilidad es
a mediano plazo.
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6.1.2 Conclusiones de la Evaluacién del Pasivo Ambiental

« E! pasivo ambiental identificado ha sido calificado como moderado debido a los
efectos indirectos en la poblacidn, ecosistema y actividades de pesca de la
zona. Sus principales efectos recaen sobre la calidad del agua v la aiteracion al
efecto visual del paisaje natural.

« La medida de mitigacion consiste en incrementar la supervision para evitar que
se incumplan las normas relacionadas al vertimiento de aguas residuales
procedentés de las actividades de la zona, asi como realizar charlas de
sensibilizacion a la comunidad aledafa. '

e La identificacion y evaluacién del pasivo ambiental presentado en este
documento, se ha basado en los resultados de la linea base ambiental del
“Estudio de prefactibilidad para fa Construccion del Terminal Portuario de San
Juan”. Se requiere la elaboracion de un diagnéstico ambiental de la zona gue

“incluya la descripcion exacta de los pasivos ambientaies dentro del area de
influencia directa.

6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La ejecucion de proyectos portuarios, tanto en la fase de construccion como en la fase de
operacion y cierrs, pueden ocasionar una alteracion de los componentes abidticos, bidticos,
socioeconomicos y de interés humano existentes en el area de influencia. Para considerar
medidas que minimicen los impactos negativos e incrementen los impactos positivos de
estas obras sobre el ambiente, es necesario que dentro de su planteamiento, disefio y-
puesta en marcha, se introduzca criterios ambientales. '

El objetivo de la identificacion y analisis de los posibles impactos que se pueden dar por la
construccion y operacion del Terminal Portuario de San Juan sobre el medio ambiente, es
determinar y recomendar las medidas de mitigacion sugeridas en un Plan de Mansjo
Ambiental.

6.2.1 Identificacién y Evaluacién del Impacto Ambiental

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la
interaccién resultante entre los componentes de proyecto y los factores ambientaies
de su medic circundante.

La identificacion de acciones impactantes en el medio tomé en cuenta los
siguientes criterios: '

- Acciones gue modifican el use del suelo.

- Acciones que implican emisién de contaminantes.

- Acciones que implican derrame de combustibles.

- Acciones que implican sobreexplotacion de recursos. '

- Acciones que actiian sobre el medio bidtico.

- Acciones que implican deteriorc del paisaje.
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- Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.
- Acciones que repercuten en el entorno social, econémico y cuitural.

En ef siguiente cuadro se presenta la relacion de acciones impactantes y factores

ambientales impactados.

Cuadro N° 6.2.1.a: “ldentificacion de impactos Ambientales”

Acciones Impactantes

Factores Impactados

ETAPA DE CONSTRUCCION
Instalacion de Campamentos
Movimiento de tierras
construccion de muros
contencién de los terraplenes
Incado de Pilotes

Instalacion y  Ensamblaje
ferraplenes

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
Aumento del trafico Maritimo
Carga y descarga de productos.

de

de

‘MEDIO NATURAL

‘desechos doméstico vy derivados del

Atmésfera (contaminacion por ruido,
etc.)

Agua (solidos en suspension, productos
quimicos, contaminacion por aceites y

petrdleo), :

Flora (alteraciones de habitat)
Fauna {alteracion de habitat de
especies)

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Humanos {nivel de emplec, salud y
seguridad, Calidad de vida)

Economia y poblacién (incremento del
nhivel de empleo.

AUTCRIDAD PORTUARIA NACIONALE
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6.2.2 Descripcién de los Impactos ambientales

Etapa de Construccién

Impactos Positivos

> Humano

Los Impactos positivos en esta etapa se dan el aspecto socioecondmico y son:

- La generacidn de empleo temporal para la poblacion de la zona, esto se
traduce en el aumento de la capacidad adquisitiva de dichos pobladores. Este
impacto ha sido considerado como de significancia Baja.

- El incremento del comercio local, en las dreas aledafias a la obra {por la
presencia de obreros), teniendo en cuanta el tamafio de la obra este impacto
es considerado de significancia Baja.

Impactos Negativos

Los Impactos Negativos en esta etapa se dan sobre el medio fisico.
» Alire

El impacto en el aire se da por la emision de gases de los vehiculos, maquinas que
intervienen durante las actividades siguientes:
- Transporte de materiales,
- Apertura de zanjas para la cimentacion.
- Construccién de muros de contencion de los terraplenes
- Ethincado de Pilotes,
'~ - Armado de estructura
- Elvaciado del concreto en ia loza y vigas

Los gases emitidos son Didxido de Azufre, Hidrocarburos, Monoxido de Carbono,
Didxido de Carbono y Oxidos de Nitrogeno, Este tipo de Impacto esta considerado
como de significancia Baja por el tamario de fa construccion y el poco tiempo que
esias operan.

La emisién de material particulado se da por el movimiento de suelos durante la
consfruccion de muros, durante la Instalacion de los campamentos, Este impacto
es considerado de significancia Baja.

Durante esta etapa de genera también un incremento de los niveles de ruidos,
provenientes de las maquinas y vehiculos. Este impacto ha sido considerado de
significancia Baja.
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» Agua

Este impacto se produce durante el vaciado dei concreto en las vigas v la loza, las
sustancias que podrian ser vertidos al agua son cemento, y restes de materiales
de construccion. Este impacto ha side de significancia Moderada.

El vertido de las aguas servidas domésticas que se generan en el campamento,
con contenidos fecales. Este impacto ha sido considerade de significancia
Moderada.

> Economia y Poblacién

El impacto negative en este aspecto esta referido a la seguridad v riesgo al que
estan expuestos, estos pueden ser por accidentes durante la construccion de
muros de los terraplenes, durante el hincado de pilotes, armado de estructuras,
vaciade de concretos, construccién de vigas prefabricadas, Instalacion de
defensas, instalacion y ensamblaje de fajas de transporte. Este impacto s de
significancia moderada.

Etapa de Funcionamiento

Impactos Positives

» Humanos

Calidad de vida, con la operacion del Puerto producira un cambio en la dinamica
econdmica de la poblacion. Se incrementarén las actividades comerciales
generando empieo. Este impacto es de significancia Alta. :
El nivel de empleo se incrementaré por las actividades que se desarrollaran en e
puerto, estas actividades consisten en el embarque y desembarque de carga,
transporte de carga hacia y del puerto, desarrollo de las actividades turisticas, y por
la presencia de industrias. Este impacto esta considerado de significancia Alia.
Movimiento migratorio. El crecimiento de las actividades comerciaies, industriales,
se convierte en una oportunidad de empleo y mejora de la calidad de vida para la
poblacion por lo que se dara el proceso migratorio. Este impacto esta considerado
de significancia moderada.

Comercio Local. La actividad comercial se incrementa por la presencia de mayor
afluencia de personas, vehiculos, turistas en la zona. Este impactc esta
considerado de significancia Moderada. '

Impactos Negativos

> Aire

La emision de gases contaminantes que se generan en el area portuaria tiene
diferentes origenes y son debidos a los gases emitidos en las actividades
portuarias. Estos son muy variados y, entre ellos, se emiten los derivados del
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carbono (CO, CO2), hidrocarburos {HC), compuestos organicos volatiles (COV's),
derivados del azufre (SH2, S02), derivados del nitrégeno, particulas y otros. La
gran mayoria tiene su origen en motores de combustion. Estas emisiones pueden
darse en diversas concentraciones dependiendo de caracteristicas como el tipo de
motor, los combustibles utilizados y en general de las condiciones existentes
durante 'a combustion, también hay gque considerar los denominados
clorofluorcarbonados (CFC) compuestos derivados del cloro muy estables que
suelen utilizarse para la refrigeracion de los contenedores, asi como los halones
muy eficaces como extinfores de incendios, puesto que armbos son jos prlnclpales
causantes del deterioro de la capa de czono. Otra posible fuente de emisién de
COV's se hallarfa en los sistemas de recuperacion de gases en las instalaciones
de carga y descarga de hidrocarburos. Este impacto es de significancia baja.

La Contaminacién Actstica, este impacto depende del tamario del puerto, del tipo
de instalaciones que posee, de su desarrollo y de la mayor o menor cercania de la
poblacién colindante. Entre las fuentes de ruido mas habituales que se pueden
encontrar en un puerto cabe citar & fréfico de ias embarcaciones, el procedente de
tas instalaciones ubicadas en su recinto, carga y descarga de mercancias. Estos
ruidos pueden afectar a la fauna que habita en la zona produciende migraciones.
Este tipo de impacto es considerado de significancia Baja.

¥ Agua

Contaminacion por el vertido de los residuos solidos, Principalmente es generado
por las embarcaciones, estos pueden ser arrojados en la zona de fondeo, ©
mientras cargan o descargan la mercancia, cerca de la zona de reserva. Este
impacto ha sido considerado de significancia moderada. '

Contaminacion de aguas servidas domésticas, estos provienen de las oficinas y
viviendas que estan en las embarcaciones‘ Este impacto tiene significancia
Moderada

Contaminacion por vertido de aguas industriales. El tipo de aguas mdustna!es que
se pueden verter en el mar son:

- Aguas de Lastre

Estas aguas provienen del lastrado y deslastrado de buques. Esto es con la
finalidad de mejorar la estabilidad de los bugues cuando no se lieva carga
suficiente. El lastrado consiste en llenar de aguas los depdsitos de los buques.
El impacto se puede dar durante el deslasirado, puede provocar alteraciones
en el medio recepior, cuando las aguas tienen una procedencia diferente, al
poder introducir especies de otros habitats que rompen el equilibfio ecolégico,
con el consiguiente riesgo de pérdida de habitat.

- Aguas residuales de sentinas.

Son las aguas que van a parar a las sentinas de los buques y que proceden de
las maquinas de estos. Ei origen de esta agua puede estar en aguas existentes
en los combustibles, grasas, en la maguinaria, mermas, efc.

|
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- Aguas de refrigeracion
Aguellas que han sido utilizadas exclusivamente como soporte de intercambio
t&rmico.

- Aguas de limpieza

Procedentes de operaciones de limpieza de muelles, maguinaria, instalaciones,
equipos, bugues, con la carga contaminante asociada a su contenido de
productos quimicos y residuos.

- Aguas de Proceso
Se utilizan en el proceso de produccion de las instalaciones ubicadas en el
puerto.

- Derrames o Fugas

Provocados como consecuencia de una rotura o accidente. En este caso se
tratara del vertido de algan producto a{macenado o transportado, o de un
posible escape en una instalacion.

En conclusién la significancia de este impacto es Alta.

> Flora

El vertido de sustancias industriales en el agua puede alterar el proceso de la
fotosintesis, y este ademéas alterar la cadena alimenticia. Para no afectar la zona
de reserva el acceso al puerto debe ser lo mas alejado posible.

» Fauna

La fauna marina puede migrar por los ruidos que generan las embarcaciones ¥
todas las actividades en el puerto. Para no afectar la zona de reserva el acceso al
puerto debe ser lo méas alejado posible.

El derrame de liquidos industriales puede producir muerte las especies marinas.

» Economia y Poblacién
El impacto negativo en este aspecto esta referido a la seguridad y riesgo al que

estan expuestos los trabajadores, principaimente durante el embarque y
desembarque de mercancias. Este impacto es de significancia moderada.

6.2.3 Evaluacién de Impactos Ambientales

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales se procede a su
respectiva evaluacion, a fin de seleccionar les impactos ambientales potenciales
significativos (positivos o negatives), en ias diferentes fases del proyecto.
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Criterios de Evaluacion de Impactos

Los Criterios que se toman en cuenta para la evaluacion de los impacios
ambientales son los siguientes:

- Tipo de Impacto. Est4 referida al beneficio de ocurrencia del impacto.
Un Impacto Negativo es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de la
calidad ambiental y Positivo es admitido como tal sin producir un efecto
ambiental. La calificacion de este tipo de impacto es cualitativa.

- Magnitud del Impacto. Se refiere al grado de afectacion que presenta
el impacto sobre el medio. Se califica en forma cualitativa como baja,
moderada y alia. -

- Duracién del Impacto. Determina Ja persistencia del impacto en el
tiempo, calificandose como Temporal, si es menor de un mes;
Moderada, si supera el aflo y Permanente, si su duracion es de varios
afos. Asimismo, la duracién puede calificarse como Estacional, s! esta
determinada por factores climaticos.

- Mitigabilidad del Impacte. Determina si los impactes ambientales
negativos son mitigables en cuanto a uno o varios de los criterios
utilizados para su evaluacion, y se les califica como no mitigable,
mitigabilidad Baja, Mederadamente mitigable y de Alta mitigabildad.
Luego de haber examinado cada impacto de acuerdo a los criterios
descritos, se procede a determinar la significancia de los mismos.

- Significancia del Impacto. Incluye un andlisis global del impacto,
teniendo en cuenta scbre todo los criterios anteriores y determina el
grado de importancia de estos sobre le ambiente receptor, su
calificacion cualitativa, se presenta como baja, moderada y alta.

Procedimiento para la evaluacién de Impactos

Luego de la identificacion de impactos ambientales potenciales se procede con la
evaluacion de los mismos empleando los criterios mencionados anteriermente.

Para ello, a los valores cualitativos de los impactos se le asigna valores
cuantitativos de 1 a 3, esfos valores asignados responden a los niveles de
incidencia de los impactos; si los impactos son bajos entonces se le asigna 1, 2
para los impactos medios y 3 para los impactos altos.

Para 'a mitigabilidad los valores asignados son inversos, 1 para los impactos de
alta mitigabilidad, 2 para los de moderada mitigabilidad y 3 para los impactos de
baja mitigabilidad.
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Luego de realizar la ponderacion, se realiza una sumatoria de los valores parciales,
los resultados para los impactes positivos varia entre 3 y 9, los negativos entre 4 y
12 como maximo.

Cuadro N° 2 N
CRITERIOS DE EVALUACION

Tipe de |
[mpacto (Ti)

ositivo

Negativo

Magnitud {M)

Afectacion minima de la variable
ambiental

Afectacion parcial de la variable
ambiental

Afectacién total de {a variable
ambiental en el area que se
produce el efecio

98]

 Areade
influencia (Al

Puntua!

Local

Zona!

WM =

M| =

Duracian (D)

Aquel que supane una alteracion
con un plazo de horas a semanas.

"y

—_

Aguel que supone una alteracion
en el fiempo de 3 2 4 semanas.

‘| Aguet que supone una alteracién

por un periodo mayor de 5 a mas
semanas.

Mitigabilidad

Baja

Moderada

Alta

No Mitigable

Significancia

(S)

Baja

Moderada

Alta

0| P 2

[(«] RNEIE-N
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CAPITULO 6 “EVALUACION DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL
Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

PLAN MAESTRO DEL TERMINAL PORTUARIQ SAN JUAN DE MARCONA

6.3 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de mangjo ambiental esta crientado a lograr que la ejecucion de las cbras del
puerto tenga un minimo de incidencia de impactos negativos sobre los componentes
ambientales y sociales. Para ello es necesario:

« Establecer y recomendar medidas y acciones de prevencion, mitigacion y
correccion de los efectos perjudiciales que pudieran resultar de las actividades de
construccion sobre el medio ambiente. ' '

= Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante el
desarrollo del proceso constructivo de la obra.

Instrumentos de Aplicacién

Se consideran instrumentos de aplicacion del Plan de Manejo Ambiental a los Programas
que contienen un conjunto de medidas, cuyo cumplimiento permitird prevenir, mitigar y/o
corregir la incidencia de los impactos ambientales adversos identificades y evaluados en el
capitulo anterior. Los Programas que se proponen para el presente proyecto son los
siguientes: '

» Programa de Prevencion y/o Mitigacién
= Programa de Contingencias

= Programa de Seguimiento y Monitoreo
»  Programa de Cierre

6.3.1 Programa de Prevencion y/o Mitigacién de Impactos

 Este Programa de Manejo Ambiental contiene un conjunto de medidas técnicas
para reducir al minimo los impactos ambientales negativos, siempre que sea
posible, desde su ejecucion hasta la operacién de la obra. '

a} Objetivo
- Este Programa tiene como objetive la defensa y proteccion del ambiente dentro
del area de influencia del proyecto

b) Descripcién _

Muchos de los impactos que se presentan durante la construccion y
funcionamiento se deben a la falta de cuidado o de una planificacidn deficiente
de las operaciones a realizar, por tal motivo se requiere la implementacion de
una serie de medidas, cuyo cumplimiento, ademas de prevenir accidentes de
trabajo, permite evitar ¢ mitigar algunos impactos sobre los compoenenies
ambientales. _

Las siguientes son las medidas de mitigacion que deberan aplicarse en caso
de ocurrencia de los posibles impactos ambientales:
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